BRANCHE AKTUELL

22. Niederspannungs-Fachtagung Dresden
Praxisbezogene Weiterbildung

Die 22. Niederspannungs-Fachtagung am 4. November 2003
im Dresdner Rathaussaaal zog wiederum iiber 300 Elektrofach-
krafte an. Den Tagungsorganisatoren unter der Fithrung von Dr.
K.-H. Freytag war es wieder gelungen, ein interessantes, den
aktuellen Bediirfnissen entsprechendes Vortragsprogramm mit
hervorragenden Referenten (Bild @) zusammenzustellen.

In  seiner Begriungsansprache
machte Prof. H. Pundt, Vorsitzender
des VDE-Bezirksvereins Dresden,
darauf aufmerksam, wie wichtig eine
standige Weiterbildung ist, um den
steigenden Anforderungen gerecht
zu werden.

Im Anschluss an die verschiedenen
nachfolgend behandelten Vortrage
fanden rege Diskussion unter Lei-
tung von H.-J. Woywod statt.

Normen fiir NS-Anlagen

B. Schulze, ZVEH-Normenbeauftrag-

ter, ging im einleitenden Vortrag auf

Normenanderungen fir NS-Anlagen

ein. Hervorzuheben sind:

VDE 0100 Teil 482:2003-06 ,Er-

richten von Niederspannungsanla-

gen; Auswahl von SchutzmaRnah-
men; Brandschutz bei besonderen

Risiken oder Gefahren“. Gegenliber

der Ausgabe August 1997 wurden

folgende wesentliche Anderungen
vorgenommen:
e Konkretisierung des  Anwen-
dungsbereichs hinsichtlich
— feuergefahrdeter Betriebsstat-
ten

— Raumen oder Orten mit brenn-
baren Baustoffen

— Raumen oder Orten mit uner-
setzbaren Gltern von hohem
Wert.

e Forderung IP4X flr elektrische Be-
triebsmittel in Betriebsstatten,
die nicht durch Staub feuergefahr-
det sind.

e Schutzleiterarten.

e lLeuchten, gekennzeichnet mit
dem Symbol \/ - Ersatz fir

e Ausschluss bestimmter Raum-
heizgerate in Raumen, die durch
Staub/Fasern feuergefahrdet
sind.

e Kennzeichnung mit dem neuen
Symbol \I¥ fiir Hohlwand-Installa-
tionsmaterial.

e Empfehlende Festlegungen fir
Raume oder Orte mit unersetzba-
ren Gutern von hohem Wert.

VDE 0298 Teil 308:2003-01 ,Kenn-

zeichnung der Adern von Kabeln/

Leitungen und flexiblen Leitungen

durch Farben®. Daneben gilt in einer

Ubergangsfrist bis 1.4.2004 VDE
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0298:1990-01. Wesentliche Ande-
rungen der neuen Norm sind:
¢ Aufteilung der Anforderungen zur
Aderkennzeichnung auf unter-
schiedliche Normen,
— VDE 0298-308 durch Farben
— DINEN 50334 (VDE 0298-
334) durch Bedrucken.
Gleiche Farbzuordnung bei Leitun-
gen flr feste Verlegung und bei
flexiblen Leitungen.
Aderfarbe Grau statt Schwarz bei
einigen mehradrigen Kabeln/Lei-
tungen, die bisher zwei schwarze
Adern enthielten.
Gleiche Farbzuordnung bei ein-
adrigen Kabeln und Leitungen —
fir einadrige Kabel und Leitun-
gen, die AuRenleiter sind, wird
auRer den Farben Braun und
Schwarz nun auch Grau empfoh-
len.
Als Neutralleiter durfen nur ein-
adrige  Kabel/Leitungen  mit
blauer Ader verwendet werden.
Die Farbkennzeichnungen flr Kabel
und Leitungen mit griin-gelber Ader
sind in Tafel @ zusammengestellt.

Brandschutz

F. Schmidt, TUV Magdeburg, behan-
delte die wesentlichen Forderungen
des Brandschutzes fiir NS-Anlagen
und legte dar, wie diese eingehalten
werden kénnen.

* In jedem Geschoss mit Aufent-
haltsraumen sind zwei voneinan-
der unabhangige Rettungswege
erforderlich.

o Offnungen in Wanden missen in

F 30 bzw. F 90 abgeschlossen

sein.

Einbauten dlrfen in Brandwande

nur so weit eingreifen, dass der

Feuerwiderstand erhalten bleibt,

d. h., die erforderliche Restwand-

starke ist einzuhalten [1].

Decken sind in F 90, in Gebauden

geringer Hohe mit nicht mehr als

zwei Wohnungen in F 30 herzu-
stellen.

o Offnungen in Decken sind in F 30
bzw. F 90 zu verschlielen.

e Wande in notwendigen Treppen-
raumen mulssen Brandwande
sein, in Gebauden geringer Hohe
F 90; Verkleidungen, Dammstoffe

@ Als Referenten wurden renomierte Fachkrafte gewonnen,
die wichtige aktuelle Themen behandelten

(v.r.n.l.) H.-J. Woywod, B. Schulze, K.-H. Freytag, N. Pantenburg,

S. Schmolke, R. Schaff, F. Schmidt, P. Fleischmann, W. Naumann,

S. Kupke

Tafel @ Kabel und Leitungen mit griin-gelber Ader

Anzahl Farben der Adern?)
der Adern | PE/PEN N L1 L2 L3
3 Grun-Gelb | Blau Braun
4 Griun-Gelb | - Braun Schwarz Grau
42) Griin-Gelb | Blau Braun Schwarz
5 Griin-Gelb | Blau Braun Schwarz | Grau

2) Nur fiir bestimmte Anwendungen.

1) Blanke konzentrische Leiter, wie metallene Mantel, Armierungen
oder Schirme, werden in dieser Tafel nicht als Leiter betrachtet. Ein
konzentrischer Leiter ist durch seine Anordnung gekennzeichnet
und braucht daher nicht durch Farben gekennzeichnet zu werden.

und Einbauten aus brennbaren
Baustoffen sind unzulassig.
Wande in notwendigen Fluren und
offenen Gangen vor Gebaude-
auBenwanden mussen in F 30, in
Hochhausern in F 90 hergestellt
werden.

In notwendigen Fluren und offe-
nen Gangen sind Verkleidungen,
Dammstoffe und Unterdecken
aus brennbaren Baustoffen unzu-
lassig; das gilt auch flr Gebaude
geringer Hohe.
Installationsschachte und Kanale
mussen nichbrennbar sein.

In einem der nachsten Hefte wird
hierzu ein ausfihrlicher Beitrag er-
scheinen.

Wirtschaftlicher
Uberspannungsschutz

W. Naumann, Dehn & Séhne, erlau-
terte an einem Beispiel den wirt-
schaftlichen Entwurf des Uberspan-
nungsschutzes einer baulichen Anla-
ge. Damit wird ein normativer Schutz
erreicht, der wie bei allen techni-
schen Lésungen nie 100 %ig sein
kann. Es ergeben sich flr den Betrei-
ber kalkulierbare Risiken.

e Aus

Kostengriinden  bewusst
eingegangenes  Risiko, ohne
gegen eine Norm zu verstofien,

z. B. Weglassen einer Blitzschutz-
zone.

e Das normative Risiko entsteht
aus der Wahl der Blitzschutzklas-
se. Es betragt 2 % flr die Blitz-
schutzklasse (BSKL) |, wahrend
98 % durch die technischen Maf3-
nahmen abgedeckt werden. In der
BSKL Il sind es 5 %, in lll und IV
schon 10 %.

e Das natlrliche Risiko steckt in
der zeitlichen und raumlichen Un-
gleichverteilung der Zahl der Blitz-
einschlage in einem Gebiet. Je
besser die lokale Erfassung der
Blitzeinschlage durch moderne
Ortungsverfahren gelingt, um so
groRer wird die Planungssicher-
heit und um so kleiner das natur-
liche Risiko.

e Das technische Risiko bezieht

sich auf das Versagen einer Blitz-

schutz- oder Uberspannungsein-
richtung durch Abnutzung, Mate-
rial- und Fertigungsfehler sowie
durch Alterung. Durch planmaRige

Inspektionen sollte hier gegen-

gesteuert werden.

~Menschliches” Risiko durch die
unsachgemafe Planung und Aus-
fuhrung.  Sicherheitstechnische

MaBnahmen sollten deshalb nur

von Fachkundigen ausgeflhrt und

im Ubergabe- bzw. Abnahmepro-

tokoll beurteilt werden.
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Elektrinstallation und EMV

H. Schmolke, VdS Kéln, wies darauf
hin, dass das Gesetz zur elektro-
magnetischen Vertraglichkeit (EMV)
auch die Installationsbetriebe be-
trifft. Leider haben bisher viel zu
wenige davon Kenntniss genom-
men. Ohne Berlcksichtigung der

EMV koénnen heute keine Elektro-

installationen ausgeflihrt werden —

es sei denn, man plant und errichtet
ausschlieBlich kleine Einfamilien-
hauser mit extrem geringen Anteil an

Gebaudetechnik.

Unter EMV versteht man die Fahig-

keit eines Gerats, Systems oder

einer Anlage, in seiner/ihrer bestim-
mungsgemafien Umgebung zufrie-
denstellend zu funktionieren, ohne
dabei diese Umgebung durch selbst
erzeugte elektromagnetische Sto-
rungen unzulassig zu beeinflussen.

Ursachen flr diese Einflisse sind:

e Strome, die uUber Schutzleiter,
fremde leitfahige Teile oder Uber
Kabelschirme flieBen, z. B. im TN-
C-System.

e Spannungen oder Uberspannun-
gen, beispielsweise leistungs-
starke Schaltvorgange, welche
die betriebsmaRig anstehende
Spannung Uberlagern.

¢ Oberschwingungsstrome, die
irgendwo in der elektrischen An-
lage entstehen (z. B. durch
Wechselrichter) und samtliche
elektrischen Betriebsmittel ein-
schlielich des einspeisenden
Transformators belasten.

Im  TN-C-System werden der

Schutz- und Neutralleiter als PEN-

Leiter zusammengefasst. Unsym-

metrische Belastung der Auenlei-

ter und auftretende Oberschwin-
gungsstrome verursachen einen

Stromfluss im PEN-Leiter. Da die-

ser mit dem Potentialausgleich ver-

bunden ist, treten Streustrome an
allen leitenden Teilen auf — in Schir-
mungen von Leitungen, Leitungs-

rohren u. a.

Folgende grundsatzliche

sind zu beachten:

¢ Potentialausgleichsleitungen soll-
ten stets so kurz wie moglich und
der Querschnitt nicht zu klein be-
messen sein.

e Da flache Leiter eine geringere
Induktivitat besitzen als runde,
sind wo immer moglich flache
Leitungen einzusetzen.

® Bereits ab Transformator ein TN-
S-System aufbauen. Ist dieses
nicht moglich, dann einen ,zentra-
len Erdverbindungspunkt“ ausflh-
ren. Das heilt, der Sternpunkt
des Trafos wird nicht direkt ge-
erdet, sondern isoliert zur Haupt-
verteilung geflihrt und dort an
einer einzigen Stelle zentral ge-
erdet.

Regeln
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e Potentialausgleich, wenn maog-
lich, maschenformig aufbauen.
* Verlegen von Kabeln und Leitun-
gen vorzugsweise in metallenen
Tragsystemen.
Zuverzeichnen ist eine standig stei-
gende Zahl von Schadensfallen, die
darauf zurtckzuflhren sind, dass
auf den Blitz- und Uberspannungs—
schutz sowie die EMV in der
Elektroinstallation und auf Ober-
schwingungen zu wenig geachtet
wird.
Die Versicherungen fordern des-
halb eine Liste von Fachleuten, die
sich mit diesen Problemen aus-
kennen. Der VdS hat aus diesem
Grunde ein Anerkennungsverfahren
»Sachverstandiger fur Blitzz und
Uberspannungsschutz sowie EMV-
gerechte elektrische  Anlagen®
(EMV-Sachkundiger) ins Leben ge-
rufen.

Projektierungssoftware

N. Pantenburg, Siemens, stellte die
Projektierungssoftware Simaris de-
Sign vor. Mit dieser kann die Ener-
gieverteilung von der Einspeisung
eines Gebaudes auf der Mittel-
spannungsebene bis zum Verbrau-
cher entsprechend den derzeit
gultigen Bestimmungen dimensio-
niert, berechnet und Uberprift
werden. Durch den Einsatz von der
Planung bis zur Errichtung erfolgt
eine kontinuierliche Uberwachung
der Projektierungsgrundlagen.

Eine kostenlose Demoversion mit
allen Funktionen kann unter der
Internetadresse  www.simaris.de
bestellt werden.

Brennstoffzelle

P. Fleischmann, DeTelmmobilien,
berichtete Uber die bisherigen guten
Ergebnisse der Anwendung einer in-
dustriell genutzten Karbonatschmel-
zen-Brennstoffzelle (MCFC Molten
Carbonate Fuel Cell).

Strom. Mit der erzeugten Gleich-
spannung entsteht fiir die Nachrich-
tentechnik der Telekom ein zweites
Standbein in der Energieversorgung.
Die mit Erdgas betriebene Brenn-
stoffzelle soll nicht wirtschaftliche
Anlagen zur gesicherten Energiever-
sorgung ablésen.

Warme. Die Hochtemperatur der
Abluft wird zur Erzeugung von Kalte
eingesetzt — Kiihlung der Telekom-
munikationstechnik — oder zur Be-
heizung von Biuroflachen verwen-
det.

Gerausch-Emission. Der grofite
Larm entsteht durch die Ventilatoren
— 87 dB(A). Zur Verbesserung des
Schallddmmpegels werden soge-

nannte Aufsatzhauben auf die Venti-
latoren aufgesetzt.

Wirkungsgrad. Der hohe erreich-
bare Wirkungsgrad mit allen Folgen
fir die Wirtschaftlichkeit, ist der
groRte Vorteil. Die Verknlipfung der
Brennstoffzelle mit der bisherigen
Versorgungstechnik zur gesicherten
Energieversorgung (Batterieanlage)
ergab weitere Vorteile. So konnte in
den Testreihen zur Dynamik der
Zelle ein besseres Sprungverhalten
durch die rickwirkungsfreie DC/DC-
Verbraucherseite dokumentiert wer-
den.

Emissionen. Eine Prifung und Ge-
nehmigung nach der 4. Bundes-
Emissionsschutzverordnung ist am
Aufstellungsort  (Miinchen) nicht
gefordert. Somit entfallt auch die
Besteuerung nach der Okosteuerge-
setzgebung.

Hochwasserschutz

S. Kupke, und R. Schaff, DREWAG
Dresden, berichteten (iber die
Hochwasserschaden an den An-
lagen der Energieversorgung im
August 2002. Die groiten Auswir-
kungen ergaben sich aus den
Ausfallen der Umspannwerke und
Stationen. Wahrend die Umspann-
werke bereits nach zwei Tagen wie-
der verflgbar waren, konnten ein-
zelne Stationen in Untergeschos-
sen von Gebauden erst nach Uber
vier Wochen im MS-Netz zugeschal-
tet werden.

Die Anlagenschaden im MS- und
NS-Netz waren vielfaltig. Bei Schalt-
anlagen waren es vor allem Korro-
sionserscheinungen sowie Zersto-
rungen durch elektrische Fehler in-
folge Uberflutung. Der Ausfall von
kapazitiven Schnittstellen, die zur
Feststellung der Spannungsfreiheit
in MS-Schaltanlagen dienen, er-
schwerten eine sichere Betriebs-
flhrung nach der Wiederinbetrieb-
nahme der Uberfluteten Anlagen.
Kabelanlagen wurden hauptsachlich
mechanisch durch freigespllte Tras-
sen und zerstorte Briicken gescha-
digt sowie durch eindringende
Feuchtigkeit (Bild @).

Folgende Manahmen werden als
sinnvoll und notwendig angese-
hen:

e Uberflutungssichere  Anordnung
der elektrischen Anlagen (in der
Praxis schwer umsetzbar).
Zuordnung/Einordnung der Sta-
tionen zu den MS-Ringen, um die
Auswirkungen gefluteter Statio-
nen auf andere Stationen im MS-
Ring zu verringern. Erwogen wer-
den neben Umbindungen von
Stationen auch Bypassleitungen,
um die Uberfluteten Stationen zu
umgehen.

@ Durch eingedrungene
Feuchtigkeit explodierter
Endverschluss

Schaffung von Voraussetzungen

fir den Einsatz von Netzprovi-

sorien, z. B. Einsatz von Netzer-
satzanlagen, Baustromkabel.

Prifung hinsichtlich einer Ver-

einfachung der Anlagengestal-

tung.

Einsatz SFgisolierter Schaltan-

lagen in geféhrdeten Bereichen

(haben sich wahrend des Hoch-

wassers sehr bewahrt).

Einsatz langswasserdichter MS-

Kabel.

Generelle Abdichtung des Zwik-

kelbereichs eines NS-Kabels bei

Anschluss an NS-Verteilungen in

Stationen, Kabelverteilern und

Hausanschlusskasten mit einer

Endaufteilkappe.

Zusatzlich wird der Bereich Uber

der Absetzkante Aderisolierung/

Leiter Uberschrumpft, damit das

Eindringen von Wasser in den

Zwischenraum zwischen Ader-

isolierung und Leiter verhindert

wird.

e Beim Hausanschluss ist die
Innenanschlusstechnik zu ver-
meiden und der Anbringungsort
zu berUcksichtigen

e Beratung des Kunden beim Aus-
wahlen der Anordnung von Zahler-
platzen.

Trotz dieser MaRnahmen ist ein

100%iger Schutz gegen Extrem-

ereignisse wie das Hochwasser
vom August 2002 nicht moglich.

Die Zielsetzung der Hochwasser-

schutzkonzepte ist daher die deut-

liche Senkung des Schadenpoten-
tials.

Die benannten Schutzmafnahmen

missen wirtschaftlich vertretbar

sein und in eine abgestimmte, koor-
dinierte Vorgehensweise einflieBen.

Eine zentrale Bedeutung kommt der

Auswahl des Einbauortes der elektri-

schen Anlagen zu.
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