FUR DIE PRAXIS

Beleuchtungstechnik

Neue Norm fiir die Planung
der Innenraumbeleuchtung

Teil 2: Anderung bei der Planung - differenzierte Vorgehens-

weise

Die Inhalte der Europaische Norm DIN EN 12 464-1 , Beleuchtung von
Arbeitstatten; Teil 1: Arbeitsstatten in Innenrdumen“ wurden bisher in der
Normenreihe DIN 5035 behandelt. Neu eingefiihrte Begriffe und Kriterien der
Planung sind Thema von [1]. In diesem Teil finden sich weitere Aspekte der

Beleuchtungsplanung.

1 Beleuchtung
von Bildschirmarbeitsplatzen

Wegen ihrer zunehmenden Bedeutung wird
auf die komplexen Anforderungen an die Be-
leuchtung fur Bildschirmarbeitsplatze in DIN
EN 12 464-1 detailliert hingewiesen. Dabei
muss man fur die Beleuchtung alle am
Arbeitsplatz anfallenden Arbeiten berlck-
sichtigen:

¢ Lesen der Bildschirminformationen,

e Lesen von gedruckten Texten,

e Schreiben auf dem Papier,

e Arbeiten mit der Tastatur.

Vor allem ist fur die Leuchtenauswahl und
-anordnung die mogliche Reflexblendung zu
berticksichtigen. Fur Arbeitsplatze mit Bild-
schirmen, die maximal bis zu 15° zur Senk-
rechten geneigt sind, sind in Tafel @ Grenz-
werte der mittleren Leuchtdichte fir Ausstrah-

chend der Sehaufgaben, Tatigkeiten und

Raumbereiche in Spalte 2.

Der angegebene Wert sollte erhoht werden,

wenn u. a.

e die Sehaufgabe flir den Arbeitsablauf kri-

tisch ist,

die Genauigkeit oder die hohere Produkti-

vitat von groRer Bedeutung sind,

e das Sehvermogen der arbeitenden Person

unter dem Durchschnitt liegt,

die Sehaufgabe besonders kleine Details

oder besonders niedrige Kontraste auf-

weist.

Der geforderte Wert kann niedriger gewahlt

werden, wenn

e die Sehaufgabe besonders groRe Details
oder besonders hohe Kontraste ausweist,

e die Sehaufgabe nur sehr kurzzeitig ausge-
fihrt wird.

Spalte 4: UGR-Grenzwerte, die nicht Uber-

schritten werden sollen.

Spalte 5: Farbwiedergabeindex, der mindes-

tens erforderlich ist — ein hoéherer Wert ist

statthaft.

Spalte 6: Hinweise, Anmerkungen fir Be-

sonderheiten und Ausnahmen.

3 Priifung

DIN EN 12 464-1 schreibt eine Uberprﬂfung
der ausgefuhrten Beleuchtungsanlage im Ver-
gleich mit den Planungsdaten vor. Dabei muss
die Beleuchtungsstarke messtechnisch nach-
gewiesen werden. Fur die UGR-Grenzwerte und
den Farbwiedergabeindex genugt ein Vergleich
der eingesetzten mit den in der Planung vorge-
gebenen Lampen und Leuchten.

Bei der Beleuchtungsstarkemessung mus-
sen die Messpunkte mit den Rasterpunkten
der Berechnung der Beleuchtungsstarkever-
teilung Ubereinstimmen. Der Mittelwert der
Beleuchtungsstarke und die GleichmaRig-
keit sind aus den Messwerten zu berechnen
und mit der Normvorgabe zu vergleichen.
Fir die Beurteilung der UGR-Grenzwerte
mussen die Reflexionseigenschaften der
Raumbegrenzungsflachen und die Leuch-
tenanordnung mit der Planung Ubereinstim-
men.

: o Tafel @ Grenzwerte | gildschirm-Klasse | Bildschirm- | Mittlere Leuchtdichte
IL’!,ngSW|_nke| = (_35 fe§tge|§gt. ) der mittleren Leucht- | nach DIN EN giite von Leuchten, die sich im
Fur variable Bildschirmneigung wird empfoh- dichte fiir Leuchten 1SO 9241-7 Bildschirm spiegeln
len, diese Grenzwerte auf geringere Leuchten- fiir Bildschirmarbeits-
ausstrahlungswinkel, z. B. > 55° zu beziehen. platze Ill g;t | <1000 cd/m?

mitte
Il gering < 200 cd/m?
2 Verzeichnis der
Beleuchtungsanforderungen Raumbereich _
[T nicht zu beriicksichtigender Randstreifen
Die quantifizierbaren Anforderungen an die Be-
leuchtung fir verschiedenartige Sehaufgaben, —
Tatigkeiten und fir Raumbereiche sind in ‘?‘-
Tabellen festgelegt. Der Aufbau und der Inhalt “? _;‘ -‘
soll anhand der Tabelle 5.3 - Blros - erlautert -“ ;‘_ -“ >
werden (Tafel 4 in [1)): ﬂ ﬂ ﬂ =
Spalte 1: Jeder Sehaufgabe, Tatigkeit oder -/‘ -“ _— =
jedem Raum wird eine Bezugsnummer zuge- -Q -; T
ordnet. | -_Q- “ -
Spalte 2: Tatigkeits- oder Raumkriterien. Soll- -' ‘.
te eine spezifische Tatigkeit oder ein spezifi- — —
scher Raum nicht aufgeflihrt sein, sind Werte 05 M
einer vergleichbaren Situation anzuwenden. \
Spalte 3: Wartungswert der Beleuchtungs- e
starke (E,, ) fir die Bewertungsflache entspre- fur E: 0,75 m |
frE,x1,2m ———=
’/

—
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4 Planung

Der Planer dimensioniert eine Beleuchtungs-
anlage entsprechend der Sehaufgabe oder
Raumnutzung. Weiterhin soll er die Anlage mit
einem Wartungsfaktor, der samtliche Einflus-
se berUcksichtigt, planen und einen umfas-
senden Wartungsplan erstellen. Dieser Plan
beinhaltet die Intervalle fir den
e ampenwechsel,
® Reinigung der Leuchten (mit den Reini-
gungsmethoden) und
¢ Reinigung der Raumbegrenzungsflachen
(mit den Reinigungsmethoden).
Diese Forderung ist nach den Erfahrungen der
bisherigen Beleuchtungsplanung realitats-
fremd: Wie wird sichergestellt, dass die in der
Planung gemachten Wartungsvorgaben beim
Betrieb der Beleuchtungsanlagen eingehalten
werden? Dies gilt umso mehr flr die Situation,
dass Errichter und Betreiber der Beleuch-
tungsanlage unterschiedliche Institutionen
sind.
Die Moglichkeiten der Beleuchtungsplanung
von Arbeitsplatzen mit unterschiedlichen
Flachenvorgaben soll anhand der Vorschlage
fur die Beleuchtung von Bildschirmarbeitsplat-
zen nach E DIN 5035-7 [2] erlautert werden.
Sie sind auch umfassend in der berufsgenos-

Elektropraktiker, Berlin 58 (2004) 1
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71 Arbeitsbereich ,Lesetétigkeit”
an Schrank-und Regalflachen
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@ Bewertungsflachen fiir die vertikale Beleuchtung ( Ev)

senschaftlichen Information ,Beleuchtung im
Buro“ [3] dargestellt.

Ausgegangen wird von einem Buroraum, in
dem die Funktionen Bildschirm- und Biro-
arbeit, Besprechung und Lesetatigkeit an

Schrank- und Regalflachen zu erfiillen sind. Je
nach dem Beleuchtungskonzept

® raumbezogene Beleuchtung,

e arbeitsbereichsbezogene Beleuchtung und
¢ teilflachenbezogene Beleuchtung

57



FUR DIE PRAXIS

sind die Planungsansatze mit unterschied-
lichen Bewertungsflachen vorzunehmen.

4.1 Raumbezogene Beleuchtung

Im Bild @ ist die Bewertungsflache fiir den
Raumbereich dargestellt. Diese ist die Raum-
grundflache, allseitig vermindert um einen
Randstreifen mit 0,5 m Breite. Die Hohe
der horizontalen Bewertungsflache betragt
0,75 m Uber Oberflache FuBboden flr die
Horizontalbeleuchtungsstarke E, und 1,2 m
fur die zylindrische Beleuchtungsstarke E,.
Hinzu kommt noch eine vertikale Bewertungs-
flache an den Schrank- und Regalflachen (Bild
@). Die Vertikalbeleuchtungsstarke bezieht
sich auf den Hohenbereich 0,5 m bis 2,0 m.
Die Anwendung des Beleuchtungskonzepts
Lraumbezogene Beleuchtung” bietet Vorteile,
wenn:

¢ im Raum Uberall gleiche Sehbedingungen
vorhanden sein sollen,

individuelle ortliche Arbeitsbereiche in der
Planungsphase nicht bekannt sind,

eine flexible Anordnung der Bildschirm-
arbeitsplatze vorgesehen ist.

Die der Planung zugrunde zu legenden be-
leuchtungstechnischen Forderungen ergeben
sich aus Tafel @.

4.2 Arbeitsbereichsbezogene
Beleuchtung

Fur die arbeitsbereichsbezogene Beleuchtung
sind die Bewertungsflachen nach Bild © defi-
niert, fur die Schrank- und Regalflachen gilt die
Anordnung nach Bild @.

Die beleuchtungstechnischen Forderungen
sind in Tafel © festgelegt.

Die Anwendung des Beleuchtungskonzepts
Larbeitsbereichsbezogene Beleuchtung” emp-
fiehlt sich, wenn die Arbeitsaufgaben und die
Anordnung der Arbeitsplatze bekannt und im
Raum unterschiedliche Lichtzonen erwinscht
sind.

4.3 Teilflachenbezogene
Beleuchtung

Bei der Planung einer teilflachenbezogenen
Beleuchtung werden innerhalb des Arbeitsbe-
reichs ,Bildschirm- und Buroarbeit” eine oder
mehrere Teilflachen raumlich und maglich ent-
sprechend der jeweiligen Sehaufgabe festge-
legt (Bild ).

Hinzu kommen noch die Vertikalflachen nach
Bild @. Die beleuchtungstechnischen Forde-
rungen sind in Tafel @ aufgefiihrt.
Notwendig wird das Konzept der teilflachen-
bezogenen Beleuchtung, wenn die Beleuch-
tung innerhalb des Arbeitsbereichs an
unterschiedliche Sehaufgaben und indivi-
duelles Sehvermégen der Mitarbeiter an-
zupassen oder die Konzentration auf eine
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Tafel @ Anforderungen an die raumbezogene Beleuchtung (Mindestwerte)

Arbeitsbereich/
Umgebungsbereich

Mittlere horizontale
Beleuchtungsstarke

Mittlere zylindrische
Beleuchtungsstarke

Mittlere vertikale
Beleuchtungstarke auf
Schrank- und Regalflachen

Ep [IX] g E,[Ix] g E, [IX] g
Raum 500 0,60 ~ 175 _ | 0,50 - -
E, 20,33-E,
Lesetatigkeit an
Schrank- und Regal- - - = = 175 0,50
flachen

Tafel © Anforderungen fiir die arbeitsbereichsbezogene Beleuchtung (Mindestwerte)

Arbeitsbereich/ Mittlere horizontale | Mittlere zylindrische | Mittlere vertikale
Umgebungsbereich |Beleuchtungsstarke | Beleuchtungsstarke | Beleuchtungstarke auf
Schrank- und Regalflachen

Ey [IX] g E,[IX] g E,[Ix] g

Bildschirm- und 175

Buroarbeit 500 0,60 E, 20,33-E, 0,50 - -
500 0,60 175 0,50 - -

Besprechung E, >0,33-E,

Lesetatigkeit an

Schrank- und - - - - 175 0,50

Regalflachen

Umgebungs- 300 0,50 100 0,50 - =

bereich E, >0,33-E,

Tafel @ Anforderungen fiir die teilflichenbezogene Beleuc

htung (Mindestwerte)

Arbeitsbereich/ Mittlere horizontale | Mittlere zylindrische | Mittlere vertikale
Umgebungsbereich Beleuchtungsstarke | Beleuchtungsstarke | Beleuchtungstarke auf
Schrank- und Regalflachen
En [Ix] g E,[IX] g E, [Ix] g
Teilflache
(mindestens 750 0,70 = = = =
600 mm x 600 mm)
Bildschirm- und _ _ 175
Biroarbeit inklusive 500 |Emin 2300Ix| E, 20,33-E,| 0,50 - -
Teilflache
Besprechung 500 0,60 175 _ |0,50 - -
E, >0,33-E,
Lesetatigkeit an
Schrank- und Regal- - - - - 175 0,50
flachen
Umgebungsbereich 300 0,50 _ 100 _ |0,50 = =
E, >0,33-E,
Arbeitsbereich ,,Bildschirm- und Bliroarbeit”
Arbeitsbereich ,Besprechung”
Umgebungsbereich
nicht zu berlcksichtigender
Randstreifen
< S
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4 Planung

Der Planer dimensioniert eine Beleuchtungs-
anlage entsprechend der Sehaufgabe oder
Raumnutzung. Weiterhin soll er die Anlage mit
einem Wartungsfaktor, der samtliche Einflus-
se berUcksichtigt, planen und einen umfas-
senden Wartungsplan erstellen. Dieser Plan
beinhaltet die Intervalle fir den
e ampenwechsel,
® Reinigung der Leuchten (mit den Reini-
gungsmethoden) und
¢ Reinigung der Raumbegrenzungsflachen
(mit den Reinigungsmethoden).
Diese Forderung ist nach den Erfahrungen der
bisherigen Beleuchtungsplanung realitats-
fremd: Wie wird sichergestellt, dass die in der
Planung gemachten Wartungsvorgaben beim
Betrieb der Beleuchtungsanlagen eingehalten
werden? Dies gilt umso mehr flr die Situation,
dass Errichter und Betreiber der Beleuch-
tungsanlage unterschiedliche Institutionen
sind.
Die Moglichkeiten der Beleuchtungsplanung
von Arbeitsplatzen mit unterschiedlichen
Flachenvorgaben soll anhand der Vorschlage
fur die Beleuchtung von Bildschirmarbeitsplat-
zen nach E DIN 5035-7 [2] erlautert werden.
Sie sind auch umfassend in der berufsgenos-
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@ Bewertungsflachen fiir die vertikale Beleuchtung ( Ev)

senschaftlichen Information ,Beleuchtung im
Buro“ [3] dargestellt.

Ausgegangen wird von einem Buroraum, in
dem die Funktionen Bildschirm- und Biro-
arbeit, Besprechung und Lesetatigkeit an

Schrank- und Regalflachen zu erfiillen sind. Je
nach dem Beleuchtungskonzept

® raumbezogene Beleuchtung,

e arbeitsbereichsbezogene Beleuchtung und
¢ teilflachenbezogene Beleuchtung
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