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Hochwassergeschadigte Anlagen

Vorbeugende Maf3nahmen bei der Anlagengestaltung

H. Senkbeil, K. Bédeker; Berlin

Wesentlich fiir eine moglichst storfreie Energieversorgung ist, wichtige
Anlagenteile so anzuordnen, dass sie beim Auftreten von Hochwasser nicht
uberflutet werden. Im zweiten Teil der Beitragsserie wird deshalb darauf
eingegangen, welche vorbeugenden Mafnahmen bei der Anlagengestaltung
- von der Trafostation des VNB bis zu den Zahlerplatzen und Verteilungen -

zu beriicksichtigen und notwendig sind.

. 1 Hochwassergefahrdete Gebiete

Ist ein Jahrhunderthochwasser als hohere
Gewalt und damit als einmaliger Ausnah-
mefall zu betrachten oder doch eine Situa-
tion, mit der auch kiinftig zu rechnen ist?
Eine Antwort darauf zu geben diirfte selbst
Meteorologen und Klimaforschern schwer
fallen. Fiir Bauherren und auch fiir den
Versorgungsnetzbetreiber (VNB), der hier
als Ansprechpartner in Frage kommt, ist es
trotz dieser Unwégbarkeit gleichermaB3en
wichtig zu wissen, ob ein Baugebiet oder
Gebiude sich in einem Uberflutungsgebiet
befindet und wie hoch das Wasser bei einer
Uberflutung ansteigen kann. In [1] wurde
schon dargelegt, dass es nur unter dieser
Voraussetzung moglich ist, Uberflutungen
vorzubeugen.

Es muss von der Uberlegung ausgegangen
werden, dass es bei den zustédndigen Lan-
desdienststellen und den dafiir zustédndigen
Einrichtungen schon immer Vorstellungen
und Festlegungen gegeben haben muss, die
Grundlage fiir die Errichtung und den
Erhalt von Wasserbaumaflnahmen und
Deichanlagen sind. Da mit der Jahrhun-
dertflut an Elbe und Oder, wahrscheinlich
aber auch an Donau und Rhein in diesen
AusmafBen trotzdem wohl kaum jemand
gerechnet haben diirfte, miissen sie iiber-
priift und womoglich korrigiert werden.
Auch kiinftig wird es kaum moglich sein,
zentimetergenau kiinftige Hochwassermar-
ken festzulegen. Jeder zu hoch angesetzte
mogliche Hochwasserstand zieht sowohl
beim VNB als auch beim Bauherrn der an-
zuschlieBenden Anlagen einen zusitzlichen
Investitionsaufwand nach sich. Wird er zu
tief angenommen, so sind im Ernstfall
wegen der dann entstehenden Aufwendun-
gen fiir die Schadensbeseitigung erhebliche
Rechtsstreitigkeiten zu erwarten. Deshalb
sind Entscheidungen wohl nur im Konsens
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mit den zustdndigen Behorden auf Landes-
ebene moglich. Der VDEW-FA |, Elektro-
technik* hat sich mit diesbeziiglichen Pro-
blemen bereits 1995 beschiftigt, auf die hier
nicht umfassend eingegangen werden kann
[2]. Vorbeugen ist besser als heilen. Hier sei
noch einmal die in [1] gezogene Schlussfol-
gerung unterstrichen:

Bauherren, Planern und Errichtern von Abneh-
meranlagen ist zu empfehlen, mit dem VNB zu
klaren, ob die Anlage in dem zu errichtenden
Gebaude sich in einem Uberflutungsgebiet be-
findet und mit welchem Hochwasserstand ein-
schlieBlich Riickstau aus Fliissen und Kana-
len sowie dem Ansteigen des Grundwassers
moglicherweise zu rechnen ist.

B 2 Anordnung von Hausanschliissen,
Hauptverteilern, Zahlerschranken

Es ist verstdndlich, wenn jiingst vom
Hochwasser zerstorte Anlagen zunichst
wieder in den Zustand versetzt werden, in
dem sie sich vor der Flutkatastrophe be-
fanden. In Neuanlagen sollte es aber zur
Selbstverstindlichkeit gehoren, diese
Betriebsmittel oberhalb der Flutgrenze
anzuordnen, damit auch im Ernstfall
die Energieversorgung gesichert bleibt

9 Die Hochwassermarke kann auch ober-
halb des Erdgeschosses liegen. In Grimma
befand sie sich an dieser Stelle in 2,7 m
Hohe.

und Mensch, Tier und Sachwerte nicht durch
elektrischen Strom in Gefahr geraten.

Mit Problemen ist vor allem in Mehrfami-
lienhdusern zu rechnen. Hausanschliisse
(HA), Hauptverteiler und Zéhlerschrinke
werden bisher fast ausschlieflich im Keller
angeordnet, die bei einer Flut zuerst dem
Wasser ausgesetzt sind (Bild @). Diese An-
lagenteile miissten im Erdgeschoss, bei ent-
sprechender Lage der Flutgrenze ggf. auch
im 1. Obergeschoss angeordnet werden.
Immerhin befand sich in Grimma die Hoch-
wassermarke im Jahre 2002 teilweise 2,7 m
iiber Terrain (Bild @).

Zahlerschranke und HA in Mehrfamilien-
hausern. Weil zusitzlicher Platz und ggf.
ein zuséitzlicher Raum erforderlich ist, der
von der eigentlichen Nutzflidche abgezogen
werden muss und die in [1] genannten Pro-
bleme zur Folge hat, wird man beim Bau-
herren bei einer Anordnung in einem obe-
ren Geschoss in der Regel auf Widerstand
stofen. Das diirfte bei einer zentralen An-
ordnung der Zahlerschrinke, auf die in den

© In Wohngebiauden und Gebauden mit ahnlicher Nutzung werden in der Regel zentrale Zah-
lerplatze und Hausanschliisse sowie Hauptverteiler im Keller vorgesehen. Sie sind in Hoch-
wassergebieten Schadigungen durch Wasser und darin gelosten Chemikalien ausgesetzt

1 Hausanschlusskasten; 2 Hausanschluss bzw. Hausanschluss-Hauptverteiler-Kkombination;

3 Hauptleitung; 4 zentraler Zahlerplatz; 5 Zuleitungen zu den Stromkreisverteilern
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TAB 2000 orientiert wird, in
besonderem Mafe der Fall
sein, weil der Platzbedarf doch
betrichtlich ist (Bild @) [3].
In Abstimung mit dem
VNB ist eine dezentrale
Anordnung zusammengefas-
ster Zéhlerschrankgruppen
zuléssig, wie u. a. den Fassun-
gen der TAB [3] der Landes-
gruppen Schleswig-Holstein/
Hansestadt Hamburg/ Meck-
lenburg-Vorpommern und
Berlin/ Brandenburg zu ent-
nehmen ist. Damit ist eine
Unterbringung beispielweise
auch im Treppenhaus in Zih-
lernischen nach DIN 18013
moglich (Bild @, Tafel @).
Vor nicht allzulanger Zeit
war das die Regel und nicht
die Ausnahme. Vorausset-
zung ist allerdings, dass die
Landesbauordnungen dieser
Losung aus brandschutztech-
nischen Griinden nicht ihre
Zustimmung verweigern. Wo
Treppenhéduser nicht nutzbar
sind, konnten andere leicht
zugingliche Rdume (Riume,
die nicht den Wohnungen zu-
geordnet sind) genutzt wer-
den. Sofern zur Gewiéhr-
leistung des Brandschutzes
keine Tir gefordert wird,
lasst sich auch eine Nische
nutzen. Zur Bedienung und
Wartung muss vor dem Zéah-
lerschrank eine Raumtiefe
von mindestens 1,20 m vor-
handen sein (Bild @)

Die dezentrale Anordnung von
Zahlerschranken ist als eine
Moglichkeit anzusehen, Teile
des Hauptstromnetzes aus

iiberflutungsgefahrdeten Rau-
men in die oberen Geschosse
von Gebauden zu verlagern und
dabei verhaltnismaRig wenig
Platz in Anspruch zu nehmen
(Bild @).

Dies muss aber nicht die ein-
zig denkbare Variante sein.
Eine zentrale Anordnung
diirfte u. a. in kellerlosen Ge-
bduden, deren Anwendung
an Umfang zunimmt, wohl
immer moglich sein.

Gemaif § 10 Abs. 3 AVBEItV
wird die Ubergabestelle VNB/
Anschlussnehmer und die Aus-
fithrungsart des Hausanschlus-
ses vom VNB bestimmt.
Es wire unverstandlich, wenn
sich der VNB entschlie3t, den
HA unterhalb der Flutgrenze
zu fordern. Der in Mehrfami-
lienhdusern mit mehr als vier
Wohneinheiten nach DIN
18012 erforderliche Hausan-
schlussraum muss demzufolge
ebenfalls oberhalb der Flut-
ebene angeordnet werden [4].
Zusitzlicher Platz oberhalb
der Flutebene ist auch erfor-
derlich, wo Hauptverteilun-
gen und groBere Hauptlei-
tungsnetze erforderlich sind.

Zahleranlage und HA in Einfa-
milienhdausern. Weit weniger
problematisch diirfte die An-
ordnung der Zihleranlage in
Einfamilienhdusern sein, weil
wohl immer ein geeigneter
Montageort zu finden sein
diirfte. Der Hausanschlusskas-
ten kann z. B. gemeinsam mit
dem Zahlerschrank in einer
Hausanschlussnische im Erd-

N
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Zahler-
schrank
IP 31

liegenden Wand

mindestens 1,20 m
bis zur gegeniiber-

© Bei zentra-
ler Anordnung
der Zahler wird
am Montage-

1\ ort viel Platz

\ benotigt, der

bei Anordnung

aufBerhalb des

Kellers von der

Nutzflache ab-

geht.
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Tafel @ Mindestmafe von Zahlernischen
nach DIN 18 013

Anzahl der Zahlernische
Zahlerplatze | Breite b | Tiefe t Héhe h)
1 300 140 950
2 550 140 1100
3 800 140 1250
4 1050 140 oder
5 1300 140 1400
1) In Abhéngigkeit von der Bestiickung der

Zahlerplatze.

geschoss, die mit der Inkraftsetzung der
neuen Norm [4] zu den Standardlgsungen
zihlt, oder einer Hausanschlusssidule unter-
gebracht sein. Auch die in der Vergangen-
heit z. B. in Sachsen praktizierte Anord-
nung des HA-Kastens auf AuBenwénden
diirfte dabei wieder stirker ins Gesprich
kommen.

Giinstige Bedingungen fiir die Unterbrin-
gung des HA und des Zé&hlerschranks
ergeben sich auch beim Freileitungs-
Hausanschluss. Die Zé&hleranlage sollte
dabei moglichst in einem der oberen Ge-
schosse verbleiben.

. 3 Weitere vorbeugende MafSnhahmen

Es gibt noch eine Vielzahl von einzelnen
MafBnahmen. Diese lassen sich ganz grob in
drei Gruppen einteilen:

Das Grundprinzip, in einer moglicherweise
der Uberflutung ausgesetzten Zone nur die
Anlagen und Betriebsmittel vorzusehen, die
dort tatsachlich erforderlich sind, gilt in be-
sonderem Mafe fiir abnehmereigene Trans-
formatorstationen, Steuerungs- und Regel-
zentralen. Die in der Regel iibliche und im
Normalfall auch wirtschaftliche Losung, die-
se Anlagen in unterhalb des Hochwasserpe-
gels gelegennen Kellerrdumen und Unterge-
schossen unterzubringen, die fiir andere Nut-
zungszwecke nicht geeignet sind, kann
verhingnisvoll werden. Dieses zeigte sich in
Dresden in der Semperoper und im Kran-
kenhaus Friedrichstadt. Abgesehen von den
Gefahren, die mit der Uberflutung immer
verbunden sind, und den im Ernstfall entste-
henden erheblichen Kosten, fillt zusétzlich
noch der Zeitaufwand fiir die Rekonstruk-
tion ins Gewicht. Detaillierte Hinweise sind
hier fehl am Platze. Welche Moglichkeiten zu
wiihlen sind, ldsst sich nur an Hand der kon-
kret vorliegenden Bedingungen beurteilen.

Es ist zu empfehlen, Anlagen unterhalb der
Uberflutungsgrenze mit einem zusatzlichen
Schutz gegen elektrischen Schlag zu versehen.
Vor allem sollte die Moglichkeit genutzt
werden, hochwassergefahrdete Stromkreise
zusétzlich mit FI-Schutzeinrichtungen mit
einem Bemessungsdifferenzstrom von
15, <30 mA auszustatten [5]. Auch im Fall
der Uberflutung ist bei nicht erfolgter
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@ Zahlemische nach DIN 18 013
(weitere Mafe siehe Tafel @)

Abschaltung die Elektrosicherheit zu ge-
wihrleisten, indem die Schutzeinrichtun-
gen oberhalb der Flutgrenze angeordnet
werden (Bild @).

Anschliisse und Stromkreise im hochwasser-
gefahrdeten Bereich sollten so angeordnet
werden, dass sie erst bei extrem hohem Hoch-
wasserstand liberflutet werden konnen. Das
ist in besonderem Mafle in Rettungswegen
zu beachten, so dass z. B. die Beleuchtung
auch im Katastrophenfall noch aufrecht er-
halten werden kann. Es ist denkbar, hierbei
SELV (z. B. AC 12 V) als Schutzmanahme
anzuwenden, sofern nicht FI-Schutzeinrich-
tungen eingesetzt werden (Bild @).

. 4 Anderungen in Anlagen der VNB

Man kann wohl davon ausgehen, dass die
VNB in ihren Netzen die Hoch- und
Mittelspannungsstationen sowie Schalt-
und Verteilungseinrichtungen schon aus
eigenem Interesse auBerhalb eines Uber-
schwemmungsgebiets vorgesehen haben.
Dort, wo das nicht moglich war, wurde
sicher ein erhohter Standort gewéhlt.
Trotzdem kommen auch die VNB nicht
darum herum, eigene Schlussfolgerungen
aus ihren Erfahrungen zu ziehen und
dort Verdnderungen vorzunehmen, wo
e Schwachpunkte im Netz offensichtlich
wurden und Uberpriifungen zu dem Er-
gebnis fiithrten, dass bestehende Flut-
grenzen nicht mehr aufrecht erhalten
werden konnen und
¢ Uberschwemmungsgebiete an Ausdeh-
nung zunehmen.

Abnehmeranlagen diirfen durch Uberflutung
von Anlagen der VNB nicht ausfallen. Mit
dieser Forderung wird nochmals unterstri-
chen, dass sich unterhalb der Flutgrenze
keine Umspannstationen im Hoch- und

>12m

@ Bei einer dezentralen Anordnung der Zahler-
schranke muss in Nebenraumen der Platzbedarf
beriicksichtigt werden, wenn eine Anordnung
im Treppenhaus nicht moglich ist

1 Anordnung in einer Zahlernische

2 und 3 sind Alternativen zu 1

(bei 3 Raumtiefe beachten)

Mittelspannungsnetz, keine Trafostatio-
nen und Kabelverteilerschrinke befinden
diirfen. Wo das nicht zu umgehen ist, sind
sie in solcher Hohe anzuordnen, dass sie
bei Hochwasser weiter in Betrieb bleiben
konnen. Betriebe, offentliche Einrichtun-
gen und Bewohner reagieren verirgert,
wenn Elektroenergie nicht mehr zur Ver-
fiigung steht, obwohl das Hochwasser
noch weit entfernt ist. Welche MafBnah-
men im Einzelnen zu treffen sind, kann
hier nicht erortert werden.

Verlegung von Hausanschliissen und Mess-
einrichtungen auch in vorhandenen Anlagen.
Initiative zur Verlegung der HA und Zah-
lereinrichtungen in vorhandenen Anlagen
wird natiirlich auch und vor allem vom VNB
verlangt. Wie schon erwihnt, entstehen
nicht nur bei VNB, sondern auch bei Ab-
nehmern nicht geplante Aufwendungen,
auch wenn beispielsweise nur die Haus-
anschlusssédule plotzlich als zu tief liegend
betrachtet wird. In [1] wird in diesem Zu-
sammenhang darauf hingewiesen, dass ein
uneinsichtiger Abnehmer gemif3 § 10 (3)
der AVBEItV unter gewissen Bedingungen
aber auch zu einer Zustimmung zur Ande-
rung gezwungen werden kann, wenn z. B.
andere Abnehmeranlagen dadurch in Mit-
leidenschaft gezogen werden. Hinzu kom-
men auch technische Probleme. So muss
z. B. tiberpriift werden, ob bei einer Verldn-
gerung des Hausanschlusskabels noch die
Abschaltbedingungen eingehalten werden.

Freischaltmoglichkeiten beim VNB sind nach
dem Grad der Gefahrdung zu staffeln. Da
iiberflutete Anlagen fiir Mensch und Tier
ein lebensbedrohliches Gefahrdungspoten-
tial darstellen, steht die Elektrosicherheit
an erster Stelle. Die Ereignisse haben noch
einmal in Erinnerung gerufen, dass Siche-
rungen und andere Uberstrom-Schutzor-
gane bei Uberschwemmungen nicht auto-
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Zahler mit Stromkreisverteiler fir Allgemeinbedarf
und FI-Schutzeinrichtungen Izn < 30 mA

HA-HV-
Kombination |

\

zu den
Zahler-
platzen

x = x /K&

V

@ zusatzliche Fl-Schutzeinrichtungen mit I, <30 mA im oberhalb der
Flutgrenze angeordneten Verteiler und die Installation unter der Decke
erhohen die Sicherheit von Stromkreisen im Keller

matisch auslosen. Der VNB
muss also schon aus diesen
Griinden fiir eine rechtzeitige
Abschaltung sorgen. Zum an-
deren sind aber auch die Fol-
gen zu bedenken, die sich er-
geben, wenn die Trennung
vom Netz zu frith vorgenom-
men wird. Das sto3t beim Ab-
nehmer auf Unverstdndnis,
filhrt zur Verargerung, erfor-
dert im Ernstfall auch beim
VNB NotmaBnahmen und
verursacht in Betrieben Pro-
duktionsausfille und andere
wirtschaftliche Probleme.

In den Uberlegungen in [2]
sind Vorstellungen ausgewie-
sen, die geeignet sind, im Be-
darfsfall moglichst wenig Kun-
den freischalten und Abschal-
tungen bedarfsgerecht und
nicht pauschal gestalten zu
miissen. Sie betreffen nicht zu-
letzt auch den Netzaufbau und
orientieren auf verschiedene
technische Varianten, wobeli
ein der unterschiedlichen Ho-
henlage entsprechender Grad
der Gefdhrdung beim Frei-
schalten zu beriicksichtigen
ist. Das schlieBt eine Uberprii-
fung der technischen Gege-
benheiten bei den Kunden ein.
Fiir Betreiber von Kundenan-
lagen und in deren Auftrag
auch fiir Errichter ist es gut zu
wissen, dass sie beim VNB ein
offenes Ohr fiir alle Fragen
finden, die mit der Verlegung
und Unterbringung dieser
Anlagenteile, auf die zuvor
schon eingegangen wurde,
oberhalb des Hochwasserpe-
gels im Zusammenhang ste-

hen. Auf dieser Grundlage
sollte man sich unter Abwi-
gung der unterschiedlichen
Standpunkte einigen.

In diesem Zusammenhang sei
darauf hingewiesen, dass nach
den in [2] zusammengefassten
Uberlegungen auch sorgfiltig
gepriift werden sollte, ob bei
einem geplanten Riickbau von
Freileitungen in hochwasser-
gefdhrdeten Gebieten eine
Verkabelung als zweckmifig
anzusehen ist. Auf die sich bei
einem Freileitungsanschluss
fiir die Unterbringung des HA
und des Zahlerschrénks ober-
halb der Flutgrenze bietenden
Moglichkeiten wurde bereits
hingewiesen.
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