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Report

Vagabundierende Strome und
Oberwellen

Scheinbar unerklarliche Storungen in elektrischen Anlagen und
Geraten bereiten im taglichen Betrieb zunehmend Probleme,
besonders in Gebauden mit sensiblen elektronischen Einrich-
tungen. Die Ursachen der oft schadlichen Effekte sind iiber-

wiegend vagabundierende Strome und Oberwellen.

. Nichtlineare Verbraucher

Oberwellen entstehen durch nicht-
lineare Verbraucher wie

e clektronische Vorschaltgerite,
e Rechner,

e Drucker und

¢ medizinische elektr. Gerite.
Der Neutralleiter, der im Idealfall
einen Strom von vernachldssigba-
rem Wert fithren soll (deshalb auch
von den Elektrikern Nullleiter ge-
nannt) ist heutzutage mit Stromen
belastet, die grofer als die Phasen-
strome sein konnen. Das fiihrt zu
Uberlastungen und schlimmsten-
falls zu Abbrinden (Bild @). Die
Folgeerscheinungen bei Neutrallei-
terunterbrechungen sind jedem
Fachmann bekannt: Die entstehen-
de Spannungsverschiebung kann
die Zerstorung vieler Geréte verur-
sachen.

Eine Losung ist die Kompensation
der Netzriickwirkungen mit akti-
ven Filtern. Aktive Netzfilter lie-

fern kontinuierlich den Kompen-
sationsstrom zu den Netzriickwir-
kungen der Verbraucher, so dass
sich die Oberwellen fiir das Netz
zu Null addieren. Der Strom-Klirr-
faktor wird damit drastisch redu-
ziert. Das Netz liefert nur noch den
Grundschwingungsstrom  (Bild
9) und wird somit ideal belastet.

B vagabundierende Strome

Vagabundierende Strome entste-
hen durch Vierleiternetze, die dem
Elektropraktiker als

e TN-C-System oder

e TN-C-S-System

bekannt sind. In Systemen dieser
Netzform flieBen nicht nur Fehler-
strome, sondern auch die riickflie-
Benden Betriebsstrome (Bild @).
Uber fremde leitfihige Teile wie
metallene  Rohrleitungssysteme
und Gebidudekonstruktionen ge-
langen sie schlieflich zur Quelle
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0 Effekte bei nichtlinearen Verbrauchern: Der Strom im Neutral-
leiter ist selbst bei symmetrischer Last nicht Null (rote Kurven).
Dies kann zu Uberlastungen und Neutralleiterabbranden fiithren.
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Sinusstrom = Filterstrom 2 Laststrom

9 Reduzierung von Netzriickwirkungen durch aktive Netzfilter
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O zur Erfassung vagabundierender Strome im Anschlussfeld
eines Hauptverteilers positionierte Messwandler. Der Einbau
erfolgte ohne Betriebsunterbrechung.

(Transformatoren oder Aggregate)
zuriick. Auf diesen undefinierten
Wegen verursachen die Strome
magnetische Felder (Elektrosmog)
und Korrosionen. An widerstands-
behafteten Stellen entstehen Wir-
me und Lichtbogen, die Brinde
auslosen konnen. Vagabundieren-
de Strome konnen auch auf den
Schirmungen von Datenleitungen
auftreten. Dort verursachen sie ei-
ne Verlangsamung des Datenver-
kehrs oder sogar dessen Unterbre-
chung.

Messwandler erkennen die storen-
den Strome bereits im Milliampe-
rebereich (Bild @). Sie kénnen
mittels eines Auswertegerites auf
einem tiblichen PC dargestellt
werden. Aufler der reinen Mes-
sung bzw. Darstellung lassen sich
auch Grenzwerte einstellen, bei
deren Erreichen eine Meldung er-
scheint. Diese technisch simple
Einrichtung erkennt Erdschliisse,
Isolationsschdden oder fehlerhafte
Verbindungen zwischen Neutral-
und Schutzleiter im Moment des
Entstehens und hilft somit, schwe-
re Schiaden zu vermeiden, die bei
Nichtentdeckung der Fehler ent-
stehen konnten. N. Sudkamp

Zur Thematik findet am 7.
Oktober 2002 ein Seminar an
der Technischen Akademie in
Wuppertal zum Preis von
490,- Euro statt.

Die Teilnehmer kénnen Ober-
wellen und vagabundierende
Stréme an Modellen messen
und die Funktion und der
praktische Betriebsmittel-
einsatz wird ausfihrlich dar-
gestellt. Neue Kenntnisse
kénnen sofort praktisch an-
gewendet werden. Anschlie-
Bend ist man in der Lage,
Netzsysteme zu inspizieren
und zu beurteilen und neue
Anlagen EMV-gerecht zu pla-
nen bzw. installieren, so dass
die beschriebenen Effekte
nicht auftreten.

Infos und Anmeldung:
www.taw.de

Tel.: 0202 7495-251

Fax: 0202 7495-216
e-Mail: anmeldung@taw.de
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