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Warmepumpen-Berechnung

Im Beitrag wird ein Programm vorgestellt, das Planung
und Dokumentation von Elektrowarmepumpenanlagen
vereinfacht. Neben dieser praktischen Hilfe stellt die
Software damit auch ein Mittel bereit, beim Kunden
unmittelbar die Energieeinsparmoglichkeiten durch
Einsatz dieser Technik zu demonstrieren.

. Installation

Das Programm WP-OPT [1] kann
auf Rechnern mit Windows 9x/ME
oder Windows NT 4.0/2000/XP ab
32 Mbyte RAM und einem CD-
ROM Laufwerk installiert werden.
Die Installation erfolgt in der unter
Windows iiblichen Weise, entwe-
der nach dem Einlegen des Pro-
grammdatentrégers iiber die Auto-
run-Funktion oder iiber den Menii-
punkt ,,Ausfiithren® im Start-Menii.
Um das Programm starten zu kon-
nen ist eine Lizensierung notig.
Diese ist maschinenspezifisch und
muss beim Hersteller fiir jede
Maschine speziell angefordert wer-
den. Diese Verfahrensweise gilt
auch fiir die 30 Tage nutzbare kos-

Datei  Ansickt Evias  Stmmdaten 7

T WP-OPT® - Berechnung uml Optimivung yon W iimmpumpen-Heizangen

tenlose und voll lauffahige Demo-
version. Nach dem Programmstart
gelangt man zunichst in eine Uber-
sicht (Bild @) der einzelnen Pro-
grammmodule. Wer das Programm
Insolar [2] nutzt, wird sicher einige
Paralellen in der Benutzerfiihrung
erkennen.

B Leistungsumfang
und Stammdaten

Mit der Software konnen Wérme-
pumpenanlagen geplant, dimen-
sioniert und dokumentiert wer-
den. Ausgehend von einer Berech-
nung des Energiebedarfes fiir
Heizung und Warmwasserberei-
tung sowie der Auswahl der zur

i !‘b neEs Betiitigen Sie diese Schalfliche, wenn Sie ein Projekt fiir eine
Projekt| | mewe Hezanlage bew. minen neuen Bunden anlegen wallen,

i~ Projukt | [ Wienn Sie diese Schalllache betdatigen, wird cine Liste aller bereits vorhandenen
%3 gffnen | | Projekie angezeigt Sie kinnen ein Projekt auswithlen und zur Bearbeitung Gfinen.
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;l] Mit diezer Schaoltfliche starten Sie die Dimensionierung des aktuellen Projekts.
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Soliten Sie einmal nicht weiter wissen. blattern Sie in der Hilfe.
Dienoh de Schaltilache fihn Sie zum Qi

Dinicken Sim F1. um Hile 2 erhallen.

© Ubersicht nach dem Programmstart

K tammdaten - Siemens-51-14M_(Bib)

‘Wamepurnpen-D aten i Taife und Spemzeiten |

Yorlauf- 35 50 35 35 50 35 50
temp. ['C]
Quellen- Heiz- Leistung: Leistungs- | Leist Kalte-
temp. ['C] | leistung in kW aufnahme in kKW zahl zahl leistung in kKW
-5 1280 1260 310 7.20] 418 3.00 980 840
-2 kA, kA kA, kA kA, kA
] 14| T4 T0[eE| 430 450 328 120 EEE]
2 [¥% kA, (% kA, (% kA,
5 kA, kA kA, kA, kA, kA
7 kA, ka.| kA, (= kA, kA,
10 (% kA, (% kA, (% kA,

strom im Quellenkieis [mé/h]

SO P  oiE CC = Leistungsaufnahme mag. Interpolations-
el saeriuitTenperaiur [EL [ A8 JinesGoumpe i | 50 temp, Quele [°C]

max. Vorlauf- Temp.-differenz :
temperatr [T] | % ambedampter k] | 3 Tabelle dndern
Leistunasaufnishme

enpfoblenerYolnen 7 ~*ergRREN [0 N0 TR

min Irterpolations-

Wamepumpe auswahlen |Siemens—5\—1 4M_[Bib)

= sohjegen | Hife |

(2] Wichtige Informationen sind als Stammdaten verfiighar
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© Anschauliche Darstellung der Komponenten einer WP-Anlage

Verfiigung stehenden Wérme-
quelle wird die Anlage entworfen.
Die technische Dimensionierung
der Anlage wird durch die als
Stammdaten (Bild @) abgespei-
cherten Daten der Wiarmepumpen
verschiedener Hersteller erleich-
tert. Da fiir den wirtschaftlichen
Einsatz einer Wiarmepumpe im
Vergleich zu Heizungsanlagen mit
einem anderen Energietriger die
tageszeitabhiangigen Elektroener-
gietarife von Bedeutung sind, kon-
nen diese ebenfalls projektunab-
hingig als Stammdaten angelegt
werden. Auf dieser Grundlage
konnen die jahrlichen Energiekos-

ten der Wiarmepumpenanlage be-
rechnet und verglichen werden.

B Anlagenauslegung

Die Nutzung des Programms wird
durch eine gelungene Benutzer-
fihrung weitgehend erleichtert.
Der Eingangsbildschirm (Bild @)
zum eigentlichen Berechnungs-
programm vermittelt auch dem
mit der Dimensionierung von
Wirmeanlagen wenig vertrauten
Nutzer einen guten Uberblick
iber das Gesamtproblem. Aller-
dings sollte man sich durch diese

TEST3 - Dimensionierung - Haus-Daten

' Momwamebedarf

[ W kW

Berechrungspiogiann ||| g g,

Ayt der Heizung; Deckungsgrad, Exponent——

interne Gewinne [kiwhAlahr] 4000
solare Gewinne [KwhAlahd [ 4000

I Heiktper 2u [ 0/ %
I Wancheizung 2u [0 %

[13
s

~ maximale Heizwasser-T empeiaturen
Vorlauf [C) [ 4p | Riicklauf [T] [ 30

- gewiinschte Baum-Temperatur

- KlimaDaten —————————
Monatsmitte! Halle-Kriilwitz_(Bib)
Mo &ubntemperatul [T 14
Heiz Grenztemperatur [C] [ 78

[ flr mencenerg. 2 bivalents Betiebsweise]
Welterdaten

Klicken Sie auf diese
Schaltflache mit dem
Ortsnamen, wenn Sie
sinen anderen Haus-
Standort ausmahlen
michten.

Klicken Sie auf die
nebenstehende
Schaltfldche, wenn
Sie einen anderen
“wetter-Datensatz

Standardw!_(Bib]

ausihlen michten.

(4] Ermittlung des Energiebedarfes fiir Heizzwecke

sehr {ibersichtliche Darstellung
nicht tduschen lassen. Das Pro-
gramm erleichtert zwar die Be-
rechnung von Wirmepumpenan-
lagen, fehlende eigene Kenntnisse
zu den prinzipiellen technischen
und betriebswirtschaftlichen Zu-
sammenhingen lassen sich damit
aber nicht ersetzen. Um sich zu-
nichst grob mit dem Programm
vertraut zu machen, ist es sinnvoll,
die bereits geplante und durchge-
rechnete Testanlage zu 6ffnen. Bei
der Dimensionierung einer neuen
Anlage wird der Benutzer Schritt
fiir Schritt durch die einzelnen Be-
rechnungsschritte gefiihrt:

¢ Energiebedarf ermitteln
Ausgehend vom Normwirmebe-
darf des Hauses, der Art der ge-
planten Heizung und den stand-
ortabhidngigen Klimadaten wird
der jahreszeitabhingige Energie-
bedarf (Bild @) zu Heizungs-
zwecken ermittelt.

Fiir den Fall, dass die Warm-
wasserbereitung ebenfalls mittels
der Wirmepumpenanlage reali-
siert werden soll, kann der daraus
resultierende Energiebedarf im
Anschluss an die Heizenergiebe-
rechnung in die Ermittlung des
Gesamtenergiebedarfes einbezo-
gen werden.
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TEST3 - Dimensionierung - Ergebnis-Daten

- 1. Betiisbsweise, Anzahl; Auslegungspunkl —— |-

>| Anzahl |1 =

AuslegurgspunktTemperstur ['C)
[bei monoenerg. /bivalentem Betrieb] 14

Informationen 2u gewahlter Wiaimepumpe und gevightem Boden
Sismens-51-14M_(Bib)
empfohieriesVokamerstom [n#/h] (3
Bodenart - Kies (duirchschritlich feucht (Bib)

Bivalent (parallel Solelasser

- 2. sinsetzbars Wdmepumpean
Gesamtlstg 11.0KW [V 40.0 /0: 20T

AEG-HSWIT 11 2kw_(Bib)
Alpha-5w1 404 _(Bib)
DIMPLEX-54-11C/5111C_[Bib)
HELIOTHERM-H125-EXC Bib)
HOMIG-RA-14L_(Bib)
[CHSNER GM5W18

3 AbsorberMarianten zur Auswahl
 Wertikale Sonde
erforderl. Bohitisfe/Sonds [m] ,54_ bei [4 =| Sonden

mm: Rohr-

eforder, Gesamtlangeinm [B07  bei |32 ¥ et

erorderl. Gesamtflache inné (303

Sier 41 _[Bib]
STIEBEL-WPWET4liw_[Bib]
WITOCALBW-212_[Bib]
WATERKOTTE-DS-5017.3-5_(Bib)

“w'ahlen Sie zuerst B etrisbsweise und Anzahl der W aimepumpen [und
vt den Auslegungspunkt). Klicken Sie dann links unten, auf den ge-
wiinschten Typ Wahlen Sie nun aus der Liste sine WarmepLmpe aus
Bei Erdabsorbem miissen Sie noch eine Variante auswahlen [Sonden-
shzahl und Rohrdurchmesser kidhnen verandert werden

& Sgle - Wasser Waimepumpen anzeigen
€ Lult - Wasser W3mepumpsn ahzsigen

£ \wgsser - Wwasser WaIMepUmpen anzeigen

© Auswahl der Warmepumpe

Alles fertig? Dann betatigen Sie bitte die Schallflsche Fertigstellen’

Betriebskosten-Yergleich - TEST3

Jahres-G esamtbedarf [kWh]I 22731 [Heizuna)

Preiz
Ctkih

Heizung mit

durchzchrittl. Jahres-
wirkungsgrad in 2

Gesamtkosten

EUR / Jahr

Zuzatzkosten
EUR /Jahr

‘widrmepumpe (inkl. Heizungsumwalzpumpe,
Sole-Umwalzpumpe, zusatzl

fl [ Liter hat I i I a5
ca. 10 K] ks
Gas R [ e ﬂ‘ 125
| 12.3 Taif fur Helzungs-Umwalzpumpen
Elektro [Liber | 51 | 100 50 I | 1209
Machtzpeicher) '
Elektra dirskt | 12.3 | 100 0 I 2735

(6] Kostenvergleich

¢ Tarife und Sperrzeiten

Um die Kosten fiir den Betrieb der
geplanten Wirmepumpenanlage
moglichst exakt ermitteln zu kon-
nen, miissen die in der Berechnung
zu beriicksichtigenden Tarife fiir
den Betrieb der verschiedenen
Pumpen der Anlage und der gege-
benenfalls notigen Direktheizun-
gen zeitbezogen angegeben wer-
den.

Hier ist ein Zugriff auf die ange-
legten Stammdaten moglich, die
aber den Bedingungen der kon-
kreten Anlage angepasst werden
konnen.

o Spezifizierung der Warmequelle
Neben dem Wirmebedarf ist die
Ergiebigkeit der Wirmequelle
eine entscheidende Grofie fiir die
Anlagendimensionierung.  Auf
der Basis der Vorgaben fiir die zu
nutzende Wirmequelle erfolgt
die Bemessung der Absorber.

e Auswahl der Warmepumpe
Nachdem man sich fiir die Be-
triebsweise und die Art der
Wirmepumpe entschieden hat,
kann man einen Uberblick iiber
die fiir diesen Zweck einsetzbaren
Produkte anzeigen lassen (Bild
@®). Mit Riicksicht auf die Viel-
zahl der derzeit auf dem Markt
befindlichen Produkte [3] bedeu-
tet dieser Schritt fiir den Pro-

grammnutzer sicher eine erheb-
liche Arbeitserleichterung. Die
realistische Nutzung dieses Pro-
grammschrittes setzt jedoch eine
regelmiBige Aktualisierung der
programminternen Stammdaten
voraus.

B Kostenermittiung
und Auswertungen

Ob eine Wirmepumpenanlage
oder eine konventionelle Ol-
/Gasheizung errichtet wird, ent-
scheidet sich letztlich anhand der
Kosten. Daher wird diesem
Aspekt besondere Aufmerksam-
keit gewidmet. Nach der Aus-
legung der Anlage konnen die
anfallenden Energiekosten (Bild
@) im Vergleich zur Nutzung an-
derer Energietrdger ermittelt
werden. Eine Jahresauswertung
vermittelt dariiber hinaus weitere
Details. Dabei muss man sich je-
doch dariiber im Klaren sein, dass
es sich hierbei ledigliche um einen
Vergleich der laufenden Energie-
kosten handelt. Zur Anschaulich-
keit der Berechnungsergebnisse
tragen auch grafische Darstellun-
gen zum Wirmebedarf (Bild @)
und zum Verhalten der Quelle
bei.
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EZ TEST3 - Haus-Ergebnisse

2000/

2000

4000}

Heizung

0Jem Feb Mrz Apr Mai Jun  Jul Aug Sep OM Mov Dez

Monatlicher Warmebedarf in kWh durchschniticher momen-

taner Heizwamebedar u.
erforderliche Yorlauftemp.

5.4 K [305°T)

Ma 1

Jun OEKW[21.3T)
Jul 0.0 ki [20.0°T)
fug  OOKW [20.0°T)
Sep 11KW([224T)
Dkt 22KW (247
Nov  41KwW[281°C)
Dez  4E6Kw [291°0)

Jahres-Gesamtbedarf  durch \Wamepumpe:
[Kiwih]:

@ Monatlicher Warmebedarf

B interne Hilfe

Das Programm verfiigt iiber eine
umfangreiche  kontextsensitive
Hilfe. Uber die F1-Taste kann je-
derzeit auf diese Hilfe zugegriffen
werden. Dabei ist hervorzuheben,
dass sich diese Hilfe nicht nur auf
programmtechnische Details be-
schrinkt, sondern auch zu fach-
lichen Problemen Auskunft gibt.
Als besonders gelungen kann die
Integration von Hinweisen (Bild
O und @) in den verschiedenen
Meniis bezeichnet werden. In vie-
len Fillen eriibrigt sich dadurch
ein Aufruf der Hilfefunktion.

B wiinsche an Programm-
weiterentwicklung

Ein komplexes, nocht recht neu
auf dem Markt befindliches Pro-
dukt wie dieses ldsst auch einige
Wiinsche offen. Im Einzelnen wé-
ren das Folgende:

Darstellung der Berechnungsvor-
schriften: Um Berechnungen auch
von Hand nachvollziehen zu kon-
nen, wire eine kurze Darstellung
der dem Programm zugrunde lie-
genden Algorithmen hilfreich.
Prinzipskizze der entworfenen An-
lage: Neben der Vielzahl an Aus-
gabemoglichkeiten von alpha-
numerischen Entwurfsergebnissen
wiirde eine Prinzipskizze der vor-
geschlagenen Anlage zur schnel-
len Verstindigung entscheidend
beitragen.

Beriicksichtigung der hoheren In-
vestkosten bei den Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtungen: Der Ein-
satz einer Wirmepumpenanlage
ist fiir den Bauherrn mit deutlich
hoheren Investitionskosten ver-
bunden. Der Aspekt der Amorti-
sation dieser hoheren Kosten kann
trotz aller Annahmen, die fiir eine
Berechnung nétig sind, nicht ver-
nachléssigt werden.

Informationen iiber Fordermog-
lichkeiten: Die wirtschaftliche
Nutzung alternativer Energiequel-
len wird in unterschiedlicher Form

EZZE I

Heizung Warmwasser
duch 2. W ameerzeuger IU ID

gefordert. Auch wenn die derzeiti-
ge Forderung [4] von Warmepum-
pen als unzureichend einzustufen
ist, wire ein expliziter Hinweis auf
die verschiedenen Fordermoglich-
keiten sinnvoll. Bei den aus der
Sicht der Stammdaten (Produkt-
datenbank Wirmepumpen) not-
wendigen Programmupdates lie-
Ben sich diese Moglichkeiten auch
laufend aktualisieren.

B Fazit

In Zeiten knapper werdender
Ressourcen an fossilen Brennstof-
fen und der Bedrohung der Um-
welt durch deren Verbrennung ge-
winnen alternative Energietrdger
zunehmend an Bedeutung. Eine
der Moglichkeiten zur Senkung des
Verbrauchs von Primérenergietra-
gern ist der Einsatz von Elektro-
wiarmepumpen. Um eine solche
Anlage fachgerecht errichten zu
konnen, ist eine korrekte Dimen-
sionierung derselben unerlésslich.
Mit WP-OPT steht dem Elektro-
handwerker und dem Planer ein
niitzliches, einfach zu installieren-
des und gut zu bedienendes Pro-
gramm zur Verfiigung. Neben der
Vereinfachung des Berechnungs-
vorganges erspart vor allem die
integrierte Produktdatenbank dem
Praktiker zeitaufwéndiges Suchen
in diversen Katalogen. Trotz nicht
zu iibersehender Wiinsche an die
Weiterentwicklung des Programms
kann es all denen empfohlen wer-
den, die Wirmepumpenanlagen
dimensionieren wollen.
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