Leseranfragen

Es ist oftmals duBerlich schon zu erkennen,
ob eine Klemme diese Forderung erfiillt.
Als positive Beispiele sind hier die An-
schlussklemmen von FI-Schutzeinrichtun-
gen und LS-Schaltern zu nennen.

Da die Anforderungen in [1] und [2] erfullt
sind, kann auf den Einsatz von Aderend-
hiilsen oder andere geeignete Mafinahmen
verzichtet werden. In der Norm fiir LS-
Schalter DIN VDE 0641-11 [3] ist festge-
legt, dass Leitervorbehandlungen fiir Aus-
fihrungen bis 32 A nicht erforderlich sind.
Eine solche eindeutige Aussage ist beim
Einsatz von Anschluss- und Verbindungs-
klemmen in Zihlerschrinken und an ande-
ren Stellen nicht moglich. Hier gibt es eine
grofe Typenvielfalt. Da nicht immer Sam-
melschienen vorgesehen werden miissen,
trifft diese Feststellung nicht nur auf Sam-
melschienen-Anschlussklemmen, sondern
auf alle derartigen Klemmenausfithrungen
zu. Hier ist DIN VDE 0609 Teil 1 [4] zu be-
riicksichtigen. Diese Norm geht davon aus,
dass Klemmstellen den Anschluss unvorbe-
reiteter Leiter ermoglichen miissen. Das
gilt sowohl fiir Schraub- als auch fiir schrau-
benlose Klemmstellen. Sofern vom Her-
steller der Klemmen anderes festgelegt ist,
miissen nach den Sicherheitsanforderungen
in [4] Schraubklemmstellen und schrauben-
lose Klemmstellen starre und flexible
Leiter aufnehmen konnen. Ist das der Fall,
dann sind Kennzeichnungen nicht gefor-
dert.

Ist eine Schraubklemmstelle, diese Ausfiih-
rung sei hier angenommen, jedoch nur fiir
einen Leitertyp (z. B. starr oder flexibel) ge-
eignet, dann ist das auf dem Endprodukt
deutlich mit dem Buchstaben ,,r* (rigid =
starr) oder ,,f* (flexible = flexibel) zu kenn-
zeichnen oder auf der kleinsten Ver-
packungseinheit bzw. in der technischen
Information und/oder in Katalogen anzuge-
ben. Fiir schraubenlose Klemmstellen gel-
ten daritiber hinaus weitere in [4] enthaltene
Forderungen, auf die hier nicht detailliert
eingegangen wird. Anhand vorgenannter
Angaben miisste eine Entscheidung zu
treffen sein, wie der Anschluss vorzu-
nehmen ist. Im Zweifelsfall sollte der
Hersteller konsultiert werden.

Miissen mehr-, fein- und feinstdrédhtige
flexible Leiter an dafiir nicht vorgesehenen
Klemmen angeschlossen werden, dann ist
nach Abschnitt 11.10.1 in [2] in jedem Fall
eine Leitervorbehandlung erforderlich.
Aderendhiilsen sind hierbei gut geeignet,
weil auch nach mehrmaliger Anderung des
Anschlusses sich keine Drihte losen
konnen und eine Schraube nicht in das
Leiterende eindringen kann.

Es sind aber auch andere Methoden mog-
lich. Hier seien die Ultraschallverschwei-
Bung und das Verzinnen des Leiterendes
am Kopf zu erwihnen. Ein Verloten des
gesamten Leiterendes ist aus den bekann-
ten Griinden nicht zulédssig [1][2].
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Uber die Festlegungen in den DIN-VDE-
Normen hinaus kann der Einsatz einer
bestimmten Form der Leitervorbehand-
lung in einer Erzeugnisnorm vorgeschrie-
ben sein, wenn es sich um flexible Leitun-
gen handelt. Nach DIN 43 870 Teil 3 [5] sind
bei Verdrahtungen der Zihlerplitze die
Leiterenden mit Aderendhiilsen nach DIN
46228-A 10-18 zu versehen oder mit einer
mindestens gleichwertigen Methode zu
behandeln.
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Anschluss von
Reiheneinbaugeraten

Im Beitrag ,Das billigste Angebot —
m oder der Umgang mit Pfusch am Bau“
(ep 10/2001) ist auf Seite 834 ausgefiihrt,
dass die Leiter von Endstromkreisen unter
10 mm? in Stromkreisverteilern nicht direkt
an Reiheneinbaugerate, wie Sicherungsele-
mente, LS- und FI-Schutzschalter, ange-
klemmt werden diirfen.
Gilt diese Forderung grundsatzlich oder nur in
medizinisch genutzten Raumen?

Allgemeingiiltig ist zunzchst der Grund-

m satz, dass die Errichtung jeder elektro-
technischen Anlagen so zu erfolgen hat,
dass von dieser keine Gefahr fiir Personen,
Nutztiere und Sachwerte ausgehen darf.
Aus diesem Grund sind Gerite und Be-
triebsmittel unter Beachtung der Betriebs-
und Umgebungsbedingungen auszuwéh-
len, normengerecht anzuordnen und so
anzuschlieBen, dass ein zuverldssiger und
sicherer Betrieb ermoglicht wird. Durch
planmiBige und regelmédBige Wieder-
holungspriifungen — wie den E-Check -
wird dariiber hinaus die Zuverlassigkeit der
elektrotechnischen Anlage erhoht.

Deshalb werden fiir Schaltanlagen und

Verteiler die Forderungen erhoben, dass

e Anschliisse von Kabeln und Leitungen
durch geeignete Befestigungen der Kabel
und Leitungen zug- und druckentlastet
ausgefiihrt sein miissen,

e Leitungen und Anschlussstellen iiber-
sichtlich angeordnet und unter Beach-
tung der funktionellen Zuordnung inner-
halb der Verteiler gefiihrt werden,

e Anschliisse nach den Schalt- und An-
schlussplédnen herzustellen sind,

e Durchfiihrungen und FEinfithrungen fiir
Kabel und Leitungen nach der Montage
entsprechend der vorgesehenen Schutz-
art wieder verschlossen werden,

e Reiheneinbaugerite und deren An-
schlussstellen {ibersichtlich angeordnet
sowie die angeschlossenen Stromkreislei-
tungen dauerhaft zu kennzeichnen sind.

Damit soll neben der Gewéhrleistung des

sicheren Betriebs auch erreicht werden,

dass im Fehlerfall eine schnellstmogliche

Fehlererkennung und -beseitigung moglich

ist [1][2][3].

Eine allgemeingiiltige Festlegung in Nor-

men, wonach in Verteilern der direkte An-

schluss der AufBenleiter an LS-Schalter
oder andere Einbaugerdte nicht zuldssig
ist, gibt es nicht. Von Stromkreisverteilern

im Wohnungsbau und dhnlichen Einrich-

tungen abgesehen werden aber im Regel-

fall Reihenklemmen nach [4] verwendet.

Da diese Klemmen aneinandergereiht (im

Regelfall oberhalb oder unterhalb) den

Reiheneinbaugeriten zugeordnet werden,

wird auch die Forderung nach Ubersicht-

lichkeit und Zugénglichkeit der An-
schlussstellen erfiillt.

Medizinisch genutzte Raume. Der genannte
Beitrag beschiftigt sich mit einer duBerst
mangelhaft errichteten elektrotechnischen
Anlage in einer Arztpraxis und bezieht sich
auf die zum Zeitpunkt der Errichtung giil-
tige Norm fiir medizinisch genutzte Rdume
[5]. In dieser Norm wird u. a. die Forderung
erhoben, dass Verteiler so auszufiihren
sind, dass eine einfache Messung des Isola-
tionswiderstands aller Leiter gegen Erde
jedes einzelnen Stromkreises moglich ist.
Dies bedeutet, dass die angeschlossenen
Endstromkreis-Leitungen fiir Isolations-
messungen nicht abgeklemmt und wieder
angeklemmt werden sollen, sondern Neu-
tralleiter-Trennklemmen einzusetzen sind.
Diese Forderung wird fiir Leiterquerschnit-
te bis 6 mm? erhoben und damit begriindet,
dass bei diesen schwicheren Querschnitten
der Gefahr von Leiterbriichen vorgebeugt
werden soll. In der Praxis sind Neutrallei-
ter-Trennklemmen in unterschiedlicher
Bauweise und Ausfithrung fiir den Einbau
in Verteiler problemlos verfiigbar. Da bei
Leiterquerschnitten {iber 2,5 mm? Kupfer
Drahtbriiche wegen wiederholtem Ab- und
Anklemmen nicht bekannt sind, sollte die
Forderung fiir den Querschnitt von 6 mm?
»mit Augenmalf}“, also unter Berticksichti-
gung der Stromkreisausdehnung und mog-
licher Gefahren fiir die Isolationsbeschédi-
gung der Leitung betrachtet werden. Auf
jeden Fall sind aber alle ankommenden und
abgehenden Kabel und Leitungen nicht
direkt an die Einbaugerite, sondern an
Klemmen tibersichtlich und einzeln 16sbar
anzuschlieen.
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Diese Forderung ist fiir medizinisch genutz-
te Rdume in DIN VDE 0107 enthalten [5].
Eine derartige gleichlautende Anforderung
wird u. a. auch in baulichen Anlagen fiir
Menschenansammlungen [7] in den Ab-
schnitten 5.2.2.4 und 5.2.2.5 aufgestellt.
Eine Auflistung weiterer Normen, in denen
der Einsatz von Neutralleiter-Trennklem-
men verbindlich enthalten ist, erscheint an
dieser Stelle nicht sinnvoll, da die interna-
tionale Harmonisierung der Normen keine
vollstindige Aufzidhlung zulésst. Es ist aber
immer dann ein Erfordernis nach derarti-
gen Klemmen gegeben, wenn ein besonde-
res Schutzziel erreicht werden soll. Dies ist
z. B. immer dann gegeben, wenn im Falle
eines Isolationsfehlers eine schnelle Fehler-
eingrenzung erforderlich ist. Hierzu geho-
ren u. a. feuergefdahrdete und explosionsge-
fahrdete Rdume und Betriebsstétten.
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Netze mit geerdetem
Aufdenleiter

Ich bin im techn. Support fiir Frequenz-
= umrichter bei Mitsubishi tatig. Bei
Drehstromnetzen wird in Japan ein Auf3enlei-
ter geerdet. Unsere Maschinenbaukunden,
die eine Maschine nach Japan liefern, sind
deswegen immer iiberrascht und fragen bei
uns nach, wozu und warum usw.
Leider habe ich von meinen japanischen
Kollegen nicht zweifelsfrei erfahren konnen,
warum man das macht. In der Fachliteratur
habe ich zu diesem Thema nichts gefunden.

Nicht nur in Japan, sondern auch in
m anderen Bereichen der Welt werden
teilweise sehr seltsame Netzkonfiguratio-
nen verwendet. Dies betrifft z. B. auch
Stidamerika und Afrika. Hauptséchlich
sind dies Netzversorgungsunternehmen,
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die urspriinglich mit relativ niedriger Netz-
spannung arbeiteten (110-V-Ebene). Um
mit den dabei verwendeten Generatoren
auf wenigstens 220 V zu kommen, wurden
fiir den hoheren Spannungslevel diese Ge-
neratoren in Dreieckschaltung betrieben.
Die Dreieckschaltung bietet dann aber kei-
nen symmetrischen Sternpunkt zur Anbin-
dung an Masse. Daher wird ein Auf3enleiter
auf Masse gelegt und als Neutralleiter ver-
wendet, um damit von zwei Aullenleitern
ein zwar unsymmetrisches, aber tiberhaupt
ein 110-V-Netz versorgen zu konnen.

Die weltweit tiblichen Netzformen sind dar-
gestellt in der Publikation TH 20338 vom
British Standards Institution. H. Dorner

Vorubergehend ange-
schlossene Anlagen

Im Rahmen von Stadtsanierungen wer-
® den immer mehr Elektroenergieentnah-
mestellen fiir ,,voriibergehend angeschlosse-
ne Anlagen“ gefordert, z. B. fiir Schausteller,
und Imbissstande.
Um eine effiziente Leistungsvorhaltung beim
VNB beantragen zu konnen, ist ein Uberblick
iiber den Leistungsbedarf einzelner Schau-
steller, Imbissstande usw. sowie Hinweise
zum Gleichzeitigkeitsfaktor sinnvoll.
Konnen Sie mir dazu Literaturempfehlungen
und/oder Erfahrungswerte nennen?

Voriibergehend angeschlossene Anla-
m gen sind beziiglich ihres Leistungsbe-
darfs so individuell wie andere Anlagen,
ausgenommen vielleicht Haushaltsanlagen.
Schon die von Ihnen genannten Schau-
stellerbetriecbe und Imbissstinde auf
Weihnachtsmérkten konnen, je nach Aus-
stattung, im Leistungsbedarf um eine
Zehnerpotenz differieren. Daher ist bei-
spielsweise die Erstellung einer Tabelle mit
Leistungsbedarfswerten - &hnlich den
Tabellen in DIN 18015 fiir Wohnungen —
kaum moglich. Mir ist auch keine Literatur
bekannt, die hierzu Angaben enthilt.
Die Schwierigkeit liegt bei diesen vortiber-
gehend angeschlossenen Anlagen nicht so
sehr bei GrofBveranstaltungen, sondern
eher bei den kleineren Festen mit zehn oder
zwanzig Stinden und wenigen Schaustel-
lern.
Einige Verteilungsnetzbetreiber (VNB)
verfahren bei Grofveranstaltungen nach
der Faustregel: Ab etwa 100 Stinden — da-
von einige wenige Schausteller — pro Stand
ein Anschlusswert von 1 kW (dies konnte
z. B. ein Weihnachtsmarkt sein).
Aus der Erfahrung heraus ist dieser Wert
ausreichend genau. Verkaufsstinde mit nur
etwas Beleuchtung kompensieren dabei
z. B. die leistungsintensiveren Schausteller-
betriebe. Wie groB3 in diesem Fall der

Gleichzeitigkeitsfaktor ist, kann nicht ge-
sagt werden, da Lastgangmessungen fiir
einzelne Stinde/Imbisse nur in sehr gerin-
gem Ausmal vorliegen und sicherlich nicht
verallgemeinert werden konnen.

Ich kann Ihnen fiir alle anderen Fille nur
empfehlen, sich mit dem ortlichen VNB in
Verbindung zu setzen und nachzufragen,
ob bei sich wiederholenden Veranstaltun-
gen aus der Vergangenheit heraus Erfah-
rungswerte zu bereitgestellten Leistungen
vorliegen.

Der VNB muss ja, auch wenn es noch keine
fest installierten Energieentnahmestellen
gab, an irgendeinem Ubergabepunkt (z. B.
Baustellenanschlussschrank) eine definier-
te Leistung zur Verfiigung gestellt haben.
Diese Leistung bildet dann die Grundlage
fiir Ihre Planung.

Sollten Sie vom VNB keine Angaben er-
halten konnen, dann hat IThr Auftraggeber
vielleicht noch die Stromabrechnungen
der/des letzten Jahre(s). Anhand des Ver-
anstaltungszeitraums und der Verbriuche
konnen Sie ja ebenfalls einen ungefidhren
Anschlusswert ermitteln. J. Pietsch

Erdung der Tur einer
Verteilung

Kann auf die Erdung der Tiir einer elek-
m trischen Verteilung verzichtet werden,
wenn keine Betriebsmittel eingebaut sind?

Fiir die E-Verteiler nach Norm Nieder-
m spannungs-Schaltgerdtekombinationen
gilt die Vorschrift VDE 0660 Teil 500, Typ-
gepriifte und partielltypgepriifte Kombina-
tionen. Im Hauptpunkt 7 ,,Bauanforderun-
gen“ ist im Abschn. 7.4.3.1.5, Buchstabe c,
Folgendes gesagt:
,» Bei Deckeln, Tiiren, Abschlussplatten u. d.,
an denen keine elektrischen Betriebsmittel
befestigt sind, gelten die typischen Schraub-
verbindungen und Scharniere aus Metall als
ausreichend fiir die durchgehende Schutz-
leiterverbindung.
Daraus ergibt sich logischerweise die Not-
wendigkeit der Schutzleiterverbindung fiir
die Tiir bei der heute iiblichen Verwendung
der Isolierstoffscharniere in E-Verteilern.
Bei der Anwendung reiner Metallschar-
niere muss der Nachweis der Wirksamkeit
des Schutzleiterstromkreises nach Abschn.
82.4 der VDE 0660 Teil 500 beachtet
werden. Dabei unterscheidet man zwei
Forderungen:
8.2.4.1 Nachweis der einwandfreien Ver-
bindung zwischen Korpern der
Schaltgerditekombination und dem
Schutzleiterstromkreis.
8.2.4.1 Nachweis der Kurzschlussfestigkeit
des Schutzleiterstromkreises durch

Priifung.
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