Installationstechnik

Bestandsschutz und Anpassung
elektrischer Anlagen

Fragen aus der Praxis (3)

H. Senkbeil, Berlin

In den bisherigen Beitragen [1][2] wurden die grundlegenden Zusammen-
hange vom , Bestandsschutz“ elektrischer Anlagen in Wohnbauten behan-
delt. Inzwischen erreichten uns einige erganzende Fragen unserer Leser, die
wir auch innerhalb dieser Betragsreihe beantworten werden. Wir hoffen da-
mit den Fachkollegen, die sich mit dieser Problematik herumschlagen miis-
sen, eine moglichst umfassende Darstellung zu bieten.

. 1 Zusatzlicher Anschluss einer
Steckdose im Badezimmer

Im Badezimmer einer Wohnung soll zusatz-
lich eine Steckdose vorgesehen werden, wo-
bei die vorhandene im TN-C-System ausge-
filhrte Anlage beibehalten werden soll. Der
Auftraggeber will unter Hinweis auf den Be-
standsschutz auch die klassisch genulite
Steckdose belassen.

Ist es liberhaupt akzeptabel, in einem Bade-
zimmer fir Steckdosenanschliisse die
Schutzmafinahme , TN-C-System mit Uber-
strom-Schutzeinrichtung” zu belassen? Da-
mit bestehen doch zwei unterschiedliche
Schutzmaf3inahmen nebeneinander. Welche
Losungen sind zu empfehlen?

Die zusitzliche Steckdose ist natiirlich
schon ein Fortschritt, auch wenn damit die
funktionelle Wohnqualitit nur geringfiigig
verbessert wird. Ein gesonderter Strom-
kreis fiir die im Bad benotigten Anschliis-
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se fiir eine Waschmaschine, Heiz- und
Trockengerite, wie das die Mindestanfor-
derungen in DIN 18015-2 vorsehen, wire
hier schon wiinschenswert und sollte bei
Badumbauten in jedem Fall vorgesehen
werden [3]. Um die Elektrosicherheit zu
gewdhrleisten, sind selbstverstindlich bei
Erweiterungen die zur Zeit geltenden Nor-
men einzuhalten. Im vorliegenden Fall ist
der Einsatz von FI-Schutzeinichtungen
(RCD) mit I, < 30 mA die richtige Ent-
scheidung, sofern nicht wie bei Rasiersteck-
dosen die Schutztrennung erfolgt [4].

Esist nicht akzeptabel, dass von zwei im sel-
ben Raum und womoglich nebeneinander
angeordneten Steckdosen nur eine den ge-
forderten Schutz gegen elektrischen Schlag
nach [4] gewihrleistet. Der bestehende
Anschluss sollte gedndert werden.

Leitungsschutzschalter und Sicherungen
konnen in Steckdosenstromkreisen im
Badezimmer den Schutz gegen elektrischen
Schlag allein nicht gewéhrleisten. Alte An-
lagen sind inzwischen zu einem grof3en Teil
auch schon umgeriistet worden, so dass bei
Erweiterungen derartige Fragen nicht mehr
auftreten. Wenn Betreiber heute immer
noch gegenteilige Positionen einnehmen, so
unterschétzen sie offensichtlich die Gefah-
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ren, die entstehen konnen, wenn die alte
Anlage an neue Normen [4] nicht angepasst
wird. Hier ist noch immer Aufkldrungs-
arbeit zu leisten. Bevor auf mogliche
Losungen fiir Anderungen der alten An-
lage eingegangen wird, seien deshalb einige
Bemerkungen vorangestellt, die im Ge-
spriach mit dem Auftraggeber bei Bedarf
mit herangezogen werden konnen.
Feuchtigkeit und Nésse sind eine wesent-
liche Ursache dafiir, dass im Badezimmer
mit gefdhrlichen elektrischen Durchstro-
mungen gerechnet werden muss. In Verbin-
dung mit den immer in greifbarer Néhe
vorhandenen und Erdpotential fithrenden
metallenen Rohrleitungen, Heizkorpern,
Gehdusen elektrischer Betriebsmittel und
leitfahigen FuBboden ist ein sténdiges Ge-
fahrenpotential vorhanden. Durch Naisse
kann der Korperwiderstand des Menschen
im Extremfall auf etwa 1000 Q herabgesetzt
sein. Wird unter diesen Bedingungen z. B.
eine durch Beschidigung frei liegende Ader
einer Leitung beriihrt, dann kann bei einer
Spannung von 230 V ein Beriihrungsstrom
von 230 mA flieBen. Feuchtigkeit und Nésse
konnen die Schutzisolierung an Geriten der
Schutzklasse II aufheben, sodass beim Be-
rithren eine Durchstromung in gleichem
AusmaB erfolgen kann [5] (Bild @).
Beriihrungsstrome miissen in sehr kurzer
Zeit abgeschaltet werden. Je grof3er der Be-
rithrungsstrom ist, desto schneller muss die
Trennung vom Netz erfolgen. So sind z. B.
230 mA in weniger als 50 ms und 50 mA in
maximal 300 ms abzuschalten [5]. Diese
Aufgabe konnen RCD mit I, < 30 mA
tibernehmen. Sie schalten Differenzstrome
(Summe der Ableit- und Beriihrungsstro-
me) ab 150 mA in < 40 ms und von 30 mA
(15 mA <I; <30 mA) in maximal 300 ms ab
(Bild @).

Die fiir den Leitungsschutz erforderlichen
LS-Schalter und Leitungsschutzsicherun-
gen 16sen erst bei Stromen oberhalb des Be-
messungsstroms aus. Sie sind damit nicht in
der Lage, bei vorgenannten Beriihrungs-
stromen die Anlage vom Netz zu trennen.
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9 Kennlinienverlauf von unverzogerten Fl-
Schutzeinrichtungen nach EN 61008/ VDE
0664 Teil 10

a) Forderungen der Norm
b) Kennlinie einer FI-Schutzeinrichtung
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Bestandsschutz. Fiir Steckdosen im TN-C-
und TN-S-System mit Uberstrom-Schutz-
einrichtungen im Badezimmer besteht for-
mal Bestandsschutz [6]. Eine nur durch
Uberstrom-Schutzeinrichtungen geschiitz-
te Steckdose gewéhrleistet im Vergleich mit
einer Neuanlage oder einem erweiterten
Teil mit RCD < 30 mA nur einen recht
unzureichenden Schutz gegen elektrischen
Schlag. Elektrische Verbrauchsmittel, z. B.
Luftduschen oder Rundfunkgerite (Bild
@). gehoren bekanntlich nicht in eine
Badewanne. Trotzdem ist die dargestellte
Situation nicht so selten und hat zu Unfél-
len mit Todesfolge gefiihrt. Sollte ein
solcher Ernstfall eintreten, dann hitte der
Errichter, der eine zusitzliche Steckdose
hinter einer RCD angeschlossen hat,
hochstwahrscheinlich die Frage zu beant-
worten, weshalb er im bestehenden Teil
nicht fiir gleiche Sicherheit wie im erweiter-
ten Teil gesorgt hat, zumal mit RCD das
Schlimmste zu verhindern gewesen wire.
Diese Frage dringt sich besonders dort auf,
wo die vorhandene und die zusitzliche
Steckdose an den gleichen Stromkreis an-
geschlossen sind.

Als Errichter hitten Sie schlechte Karten,
wenn Sie vor Gericht nicht nachweisen
konnten, dass von Ihrer Seite das Notwen-
dige unternommen worden ist, der Auftrag-
geber aber die Umsetzung Threr Vorschldge
verweigert hat. Im Beiblatt 2 zu DIN VDE
0100 [6] ist zwar keine Festlegung enthalten,
die das Nachriisten einer RCD im Bade-
zimmer fordert. Auf den Bestandsschutz zu
verweisen, diirfte hier angesichts des hohen
Gefahrenpotentials und der gegebenen
Moglichkeiten zur Verbesserung der
Elektrosicherheit aber kaum etwas niitzen.
Deshalb sei hier deutlich gesagt:

Der Bestandsschutz hat in diesem Fall keine
Berechtigung, auch wenn in [6] eine Anpas-
sung nicht gefordert wird. Als Errichter soll-
ten Sie sich vielmehr bei lhren Bemiihungen
auf die oftmals iibersehene, hier aber so
wichtige DIN VDE 0100 Teil 739 stiitzen [7].
Diese Leitlinie empfiehlt den Einsatz von
RCD mit 1, < 30 mA in StromKkreisen mit
Steckdosen in Wohnungen, in denen ein
erkennbares Unfallrisiko vorhanden ist.
Dieser Tatbestand ist ohne Zweifel im
Badezimmer gegeben.

Selbstversténdlich hat auch hier der Betrei-
ber die letzte Entscheidung zu treffen [1].
Da Sie als Elektrofachkraft iiber das tech-
nische Wissen und die nétigen Erfahrungen
verfiigen, ist es ihre Aufgabe, den Betreiber
zu beraten und Vorschldge zur Losung zu
unterbreiten. Sie haben letztendlich den
sicheren Zustand der Anlage zu verantwor-
ten und diirfen deshalb Wiinsche des Auf-
traggebers nicht akzeptieren, die dieser
Zielstellung entgegenstehen [1]. Kommt es
nicht zu einer Einigung, so ist auf alle Falle
zu empfehlen, den Differenzstandpunkt
aktenkundig zu machen. Welche Schluss-
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Tafel @ Ubersicht iiber dezentrale Fl-Schutzeinrichtungen

Ausfiihrung Baunorm Bemessungs- | Bemessungs- Schutzart Bemerkung
strom differenzstrom
FI-Steckdose EN 61008 10 mA und P21 Anschluss
ohne Schutz- VDE 0664 16 A 30 mA IP 44 weiterer
leiterliber- Teil 10 IP 541) Steckdosen
wachung moglich?
Fl-Sicherheits- 30 mA IP 41 ohne
einheit Steckdose
Fl-Steckdose E DIN VDE 10 mA und P21 Anschluss
mit Schutzleiter- | 0662 30 mA weiterer
liberwachung3) Steckdosen
nicht méglich

1) Bei geschlossenem Gehause.
2) Wenn Anschlussmoglichkeit vorhanden ist.
3) Nicht in Neuanlagen und bei Erweiterungen.
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© Anschlussmoglichkeiten von zentralen und dezentralen FI-Schutzeinrichtungen (RCD) in

TN-Systemen

a) FI-Schutzeinrichtung im Verteiler (TN-System)

b) FI-Steckdose ohne Schutzleiteruberwachung (TN-C-System)

c) Fl-Sicherheitseinrichtung und nachgeschaltete Steckdose (TN-C-System)
d)

FI-Steckdose mit Schutzleiteriiberwachung

A Zusatzschutz, Fehlerschutz und Schutz gegen elektrisch geziindete Brande durch RCD
B Uberlast- und Kurzschlussschutz durch LS-Schalter

C Fehlerschutz durch LS-Schalter
D Zusatz- und Fehlerschutz durch RCD

folgerungen sich daraus fiir die Abwicklung
eines libernommenen Auftrags ergeben,
lasst sich hier nicht erdrtern und muss Thnen
iiberlassen bleiben.

Einsatz von Fl-Schutzeinrichtungen. Unter
Beibehaltung des TN-C-Systems sind de-
zentral angeordnete FI-Schutzeinrichtun-
gen als vorldufige Losung anwendbar. In
Neuanlagen und bei der Installation von zu-
sétzlichen Stromkreisen im Badezimmer ist
das TN-S-System mit RCD (I, < 30 mA)
die tibliche und empfehlenswerte Losung,
wenn im Netz des VNB ein PEN-Leiter
bzw. N-und PE-Leiter zur Verfiigung steht.
Der FI-Schutzschalter wird iiblicherweise
im Stromkreisverteiler angeordnet. Ein
maximal moglicher Schutz gegen elektri-
schen Schlag und gleichzeitig gegen elek-
trisch geztindete Brande ist durch die RCD

hierbei gewihrleistet [8] (Bild @a). Ob-
wohl sicherheitstechnisch alles fiir diese
Losung spricht, lasst sie sich in dem von
Thnen genannten Fall nicht durchsetzen. Sie
miissten die 2-adrigen Leitungen durch 3-
adrige Ausfiihrungen ersetzen. Da der
PEN-Leiter nicht getrennt oder geschaltet
werden darf, konnen im TN-C-System die
RCD mit 7, <30 mA nur dezentral ange-
ordnet werden [2][9][10] (Bilder @b, c, d).
Am Einbauort entsteht dabei ein dezen-
traler Verteiler, der den Zusatzschutz und
gleichzeitig den Schutz beim indirekten
Beriihren gewéhrleistet. Die dabei ver-
wendbaren Betriebsmittel sind in Tafel
@ zusammengefasst. Der Einsatz ist als
vorldufige Losung bis zur Neuinstallation
akzeptabel. Das speisende Leitungsnetz
wird nicht durch die dezentrale RCD, son-
dern allein durch die Uberstrom-Schutzein-
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richtung geschiitzt (Bilder @b, c, d). Beim
Beriihren eines aktiven Teils, z. B. einer
Leitungsader, kann z. B. der Zusatzschutz
nicht wirksam werden, so dass immer noch
gefdhrliche elektrische Durchstromungen
moglich sind.

Dezentrale FI-Schutzeinrichtungen sind
nur zuléssig, wenn die vorhandene Installa-
tion die fiir den Bestandsschutz allgemein
geltenden Bedingungen erfillt [1]. Der ein-
wandfreie Zustand des Stromkreises mit
den Leitungen, Klemmen, Anschliissen
und Verbindungsdosen muss an Hand einer
Priifung nachgewiesen werden, die mit dem
Auftraggeber am besten als Teil des Auf-
trags vereinbart werden sollte [2][11]. Be-
stehen sicherheitstechnische Bedenken, ist
z. B. ein Bruch des PEN-Leiters nicht aus-
zuschlieBen (Bild @), so muss der betref-
fende Stromkreis und vielleicht noch eini-
ges mehr erneuert werden [2].

Dezentrale FI-Schutzeinrichtungen ohne
Schutzleiteriiberwachung sind generell an-
wendbar. Als dezentrale FI-Schutzeinrich-
tungen konnen FI-Steckdosen verwendet
werden (Tafel @). Ausfithrungen ohne
Schutzleiteriiberwachung und FI-Sicher-
heitseinheiten sind mit nach EN 61008
(VDE 664 Teil 10) genormten RCD mit
I, <30 mA ausgeriistet (Tafel @ und Bil-
der @D, c). Sie werden an Stelle der Steck-
dosen mit Schutzkontakt eingesetzt, wobei
der Sicherheitseinrichtung die fehlende
Steckdose nachgeschaltet werden muss.
Diese Schutzeinrichtungen konnen in An-
lagen mit Bestandsschutz, bei Erweiterun-
gen und in Neuanlagen eingesetzt werden.
Weitere Steckdosen lassen sich anschlie-
Ben, wenn zusétzliche Ausgangsklemmen
vorhanden sind.

FI-Steckdosen mit Schutzleiteriiberwachung
entsprechen dem Normentwurf DIN VDE
0662 zur Schutzpegelerhohung. Sie gewéhr-
leisten wie Ausfiihrungen ohne Schutzlei-
teriiberwachung den Zusatz- und den Feh-
lerschutz. Von Vorteil ist, dass bei einer
PEN-Leiter-Unterbrechung eine Abschal-
tung erfolgt, wenn ein fehlerfreies elektri-
sches Verbrauchsmittel der Schutzklasse I
beriihrt wird und eine niederohmige Erd-
verbindung vorhanden ist (Bild @b). Mit
dieser Eigenschaft ldsst sich die Notwendig-
keit des Einsatzes aber nicht begriinden.
Marode PEN-Leiter schlieen eine Weiter-
nutzung solcher Stromkreise und wahr-
scheinlich der ganzen Anlage aus, so dass
eine Neuinstallation nach geltenden Nor-
men erfolgen muss.

Der Einsatz von FI-Steckdosen mit Schutz-
leiteriiberwachung ist nur dort zuléssig, wo
in einer bestehenden Anlage der Zusatz-
schutz vorgesehen werden soll, z. B. als Er-
satz fiir eine Schutzkontaktsteckdose. Es ist
auch zu bedenken, dass bei dieser Variante
Fehlauslosungen nicht auszuschlieen sind.
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O Gefahrdung als
Folge eines PEN- —
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Leiterbruchs fiir ei-
ne Person, die ein

Gehause eines feh-
lerfreien Gerats der I

Schutzklasse | und
gleichzeitig ein Teil

mit Erdpotential
beriihrt
(Darstellung des

Beriihrungsstroms

nach [9]) a) =

b) =

a) FI-Schutzeinrichtung ohne Schutzleiteriberwachung
Es erfolgt keine Abschaltung durch den Fl-Schutzschalter, da er vom Berliihrungsstrom

zweimal gegenlaufig durchstromt wird.

b) FI-Schutzeinrichtung mit Schutzleiteriberwachung )
Es erfolgt eine Abschaltung, da der Schutzleiter mit in die Uberwachung einbezogen wird und
demzufolge die Summe der Stréme nicht Null ist.

Sie konnen beim niederohmigen Kontakt
eines Verbrauchsmittels der Schutzklasse I
mit Erdpotential entstehen, wenn tiber eine
parallele Verbindung zum PEN-Leiter ein
Teil des Betriebsstroms fliet [2][10]. Mog-
lichist das z. B. beim Anschluss von Wasch-
maschinen mit Metallschlduchen. Ein Ein-
satz ist deshalb nicht zu empfehlen, zumal
mit RCD ohne Schutzleiteriiberwachung
alle Finsatzfille abgedeckt werden konnen.

. 2 Auswechseln korrodierter Steckdosen

Bei Wiederholungspriifungen finde ich des
ofteren auf Balkonen von Wohnungen korro-
dierte Steckdosen vor. Da fiir diese im TN-C-
System installierte Anlagen keine Anpas-
sung an neue Normen gefordert wird, beste-
hen Betreiber haufig darauf, wieder eine
Schukosteckdose vorzusehen und auf den
Schutz durch eine RCD zu verzichten. Ist eine
derartige Losung heute noch vertretbar?
Mein Alternativvorschlag, die Steckdose auf
dem Balkon nicht wieder zu ersetzen, wurde
ebenfalls nicht akzeptiert. Welche Losung ist
dann moglich?

Im Beiblatt 2 zu DIN VDE 0100 [6] wird
eine Anpassung von Steckdosen auf dem
Balkon an neue Normen in der Tat nicht ge-
fordert. Trotzdem sind Sie im Recht. Es ist
nicht mehr vertretbar, den alleinigen Schutz
durch eine Uberstrom-Schutzeinrichtung
beizubehalten. Auf Netze des TN-S- und
TT-Systems trifft das analog zu. Wie im
Badezimmer muss auch hier mit geféhr-
lichen elektrischen Durchstromungen ge-
rechnet werden. Selbst wenn der Korper-
widerstand des Menschen in diesem Fall
weniger stark herabgesetzt sein sollte, so
sind doch Feuchtigkeit und Nasse, der leit-
fahige FuBboden und Winde sowie metal-
lene Konstruktionsteile in gleicher Weise
als Risikofaktoren vorhanden. Somit kon-
nen beim Betreiben vor allem ortsverédn-
derlicher handgefiihrter Verbrauchsmittel
bei einem Isolationsfehler mit hoher Wahr-
scheinlichkeit Elektrounfille mit gesund-
heitlichen Schéden auftreten. AuBBerdem ist

hier auf mogliche Beschiddigungen durch
mechanische Einwirkung hinzuweisen, de-
nen elektrische Betriebsmittel im AufBen-
raum in stirkerem MaBe ausgesetzt sind.

Durch Ausbau der Steckdose wird Unfallige-
fahr nicht beseitigt. Der Alternativvor-
schlag, die Steckdose zu entfernen, ist aller-
dings kein probates Mittel zur Unfallver-
hiitung. Sie miissen bedenken, dass ein
Wohnungsinhaber, der auf einem Balkon
oder einer Loggia ein elektrisches Ver-
brauchsmittel benutzen will, z. B. eine
Heckenschere zum Beschneiden von
Gewichsen oder eine Lichterkette fiir die
Ausgestaltung einer Feierlichkeit, bei feh-
lendem AufBlenanschluss als Ausweg mit Si-
cherheit auf den Anschluss an eine Innen-
steckdose zuriickgreifen wird. Womoglich
wird er dazu auch noch eine vollig ungeeig-
nete Verlidngerungsleitung verwenden. Aus
dieser Erkenntnis heraus ist im Nationalen
Vorwort zu DIN VDE 0100-470 vollig zu
Recht festgelegt, dass Steckdosen mit
einem Bemessungsstrom bis 20 A zur Ver-
sorgung von Betriebsmitteln im Freien
durch RCD mit einem [, < 30 mA zu
schiitzen sind [11]. Der Schutz durch RCD
erstreckt sich also auch auf Steckdosen im
Innenraum, wenn sie im Freien fehlen. Was
in Neuanlagen Pflicht ist, sollte doch auch in
Altanlagen gelten. Unfélle machen doch
um bestehende Anlagen keinen Bogen.
Zum anderen gehort die Steckdose heute
zur Mindestausstattung jedes Freisitzes
einer Wohnung, wie DIN 18015-2 zu ent-
nehmen ist [7].

Bei klassischer Nullung Fl-Steckdosen ein-
setzen. Wie bei Steckdosen im Badezimmer
auBerhalb der Bereiche 1 und 2, so ist auch
auf dem Balkon ein Auflenanschluss mit
vorgeschalteter RCD mit 7, < 30 mA er-
forderlich. Muss das TN-C-System gemif
Forderung des Betreibers erhalten bleiben,
so kommt nur die dezentrale FI-Schutzein-
richtung als FI-Steckdose in Betracht (Bild
©, Tafel @). Dem Einsatzort entspre-
chend ist der Wasserschutz zu wéhlen. Vor-
aussetzung ist auch hier, dass die Priifung
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nach DIN VDE 0105-100 die Moglichkeit
der Weiternutzung ergeben hat [12].
Selbstverstiandlich obliegt auch hier dem
Betreiber die Entscheidung, ob er Ihrem
Vorschlag folgt und eine FI-Steckdose ein-
bauen lisst. Vielleicht ist es hilfreich, im
Gesprich auf Folgendes hinzuweisen. Der
Schutz durch eine RCD mit 7, < 30 mA —
in Form einer FI-Steckdose — ist unter Bei-
behaltung der klassischen Nullung die ein-
zige praktikable Losung, die den Zusatz-
schutz sichert und im Ernstfall Hilfe in
letzter Millisekunde bringen kann. In Neu-
anlagen ist dieses gemd3 DIN VDE 0100-
470 fiir Steckdosen im Freien zwingend vor-
geschrieben [11] und wird gemi DIN
VDE 0100 Teil 739 in alten und neuen An-
lagen in Bereichen besonderer Gefahrdung
empfohlen [7].

[l 3 Ssteckdosen im Freien

Miissen Aufdensteckdosen eines weiterhin
bestehenden Stromkreises bei der Rekon-
struktion einer Wohnungs- oder Hausinstalla-
tion durch eine RCD geschiitzt werden?

Bei Isolationsfehlern muss nicht nur auf
dem Balkon, sondern im Freien generell

mit gefahrlichen elektrischen Durchstro-
mungen gerechnet werden. Sie erfordern
den Einsatz der RCD mit I, < 30 mA als
Zusatzschutz. Hohe Beriihrungsstrome
sind z. B. nicht auszuschlieBen, wenn eine
beschidigte Anschlussleitung eines Rasen-
méhers oder eines anderen elektrischen
Verbrauchsmittels berithrt wird und der
Rasen durch Tau feucht ist. Nach den
Festlegungen in [11] miissen in Neuanlagen
vor Steckdosen bis I, = 20 A diese Schutz-
einrichtungen vorgesehen werden.

In [6] wird eine Nachriistung in dem beste-
henden Stromkreis der alten Anlage nicht
gefordert. Sicherheitstechnisch ist es nicht
zu vertreten, diesen Zustand zu belassen.
Es ist dringend zu empfehlen, die alte
AuBensteckdose durch eine FI-Steckdose
zu ersetzen, sofern die Priifung nach [12]
eine Beibehaltung des alten Stromkreises
zuldsst. Im Gespridch mit dem Betreiber
kann auch hier auf die Forderungen in [11]
und die Empfehlungen in [7] verwiesen
werden. Eine Ablehnung durch den Be-
treiber sollte aktenkundig gemacht werden.

Literatur

[1]1 Bddeker, K; Senkbeil, H.: Bestandsschutz und
Anpassung elektrischer Anlagen — Verantwor-
tung der Elektrofachkraft. Elektropraktiker,
Berlin 54(2001)7, S. 552 -553

[2] Bodeker, K.: Bestandsschutz und Anpassung
elektrischer Anlagen — Fiir und gegen die klasi-
sche Nullung, Elektropraktiker, Berlin 54
(2001)9, S. 720-722
— Fragen aus der Praxis (1). Elektroprakti-

ker, Berlin 55(2001)11, S. 912-914.
— Fragen aus der Praxis (2). Elektropraktiker,
Berlin 55(2001)12, S. 986-987.

[3] DIN 18015-2: 1996-08 Elektrische Anlagen in
Wohngebéuden; Teil 2: Art und Umfang der
Mindestausstattung.

[4] DIN VDE 0100 Teil 701:2002-02 —; Rdume mit
Badewanne oder Dusche.

[5] Senkbeil, H.: Die Elektroanlage im Badezim-
mer. 2. stark bearbeitete Auflage. Berlin: Ver-
lag Technik GmbH 1997.

[6] Beiblatt 2 zu DIN VDE 0100:1992-10 Errichten
von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis
1000 V; Verzeichnis der einschldgigen Normen.

[7] DIN VDE 0100 Teil 739:1989-06 —; Zusitzlicher
Schutz bei direktem Beriihren in Wohnungen
durch Schutzeirichtungen in TN- und TT-Net-
zen.

[8] DIN VDE 0100-482:1997-08 Elektrische Anla-
gen von Gebduden; Teil 4: SchutzmafBnahmen;
Kapitel 48: Auswahl von SchutzmafBnahmen als
Funktion #uferer Einfliisse; Hauptabschnitt
482: Brandschutz bei besonderen Risiken oder
Gefahren.

[9] Bddeker, K.: Nachriisten von FI-Schutzschaltern,
Elektropraktiker, Berlin 50(1996)7, S. 539-542.

[10] DIN VDE 0100 Teil 460:1994-02 —; Schutzmaf-
nahmen; Trennen und Schalten.

[11] DIN VDE 0100-470:1996-02 —; —; Kapitel 47:
Anwendung der SchutzmaBnahmen.

[12] DIN VDE 0105-100:1997-10 Betreiben von
elektrischen Anlagen. |




