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Prufung von
Blei-Antriebsbatterien

Blei-Antriebsbatterien kommen in fast
9jeder gewerblichen oder industriellen
@® Firma vor, meistens als Energiespei-
cher fiir Flurforderzeuge. In der Praxis zeigt
sich, dass im Gegensatz zu den klar regu-
lierten Ladegeraten bei den Batterien oft
keine normierten Priifungen durchgefiihrt
werden. Kommt das Wechseln von Batterien
einer Wiedermontage gemaB der Betriebs-
sicherheitsverordnung (BetrSichV) gleich?
Bedingt das Wechseln von Batterien somit
eine sicherheitstechnische Priifung?

Die Anfrage ist im Zuge der steigenden
' Anwendung von Batteriesystemen eine
@ AduBerst berechtigte und interessante Frage.
Batterien von Flurférderzeugen werden in der
Praxis selten systematisch und wiederkehrend
gepruft. Brande und auch Unfélle durch Uber-
kochende und auch explodierende Batterien
sind allerdings bekannte Ereignisse. Der An-
fragende fragt, ob das Wechseln von Batterien
einer Wiedermontage gemal der Betriebs-
sicherheitsverordnung (BetrSichV) gleich-
kommt und dies eine sicherheitstechnische
Prifung bedingt. In dieser Beziehung mochte
ich darauf verweisen, dass wiederkehrende
Prifungen aus verschiedenen rechtlichen
Griinden durchgefiihrt werden missen. Diese
kbnnen u. a. sein:
I Arbeitssicherheit (Schutz vor Personen-
schaden);
I Schutz vor Sachschaden insbesondre
Brandschaden;
I Qualitatssicherung (Schutz vor System-
oder Produktionsausfall etc.).
Die Anfrage hinsichtlich der Montage bezieht
sich hauptsachlich auf die Forderung des § 15
der BetrSichV [1] und somit auf die Arbeits-
sicherheit. Im weiteren Verlauf mdchte ich
vorwiegend auf die wiederkehrende Priifung
aufgrund der Arbeitssicherheit eingehen.
Priifung aufgrund der Arbeitssicherheit. Eine
Prifung ist erforderlich, wenn durch Ver-
schleiB, Alterung und Abnutzung als auch
aufgrund von Montagefehlern ein sicherheits-
technischer Mangel an einem Produkt oder
Betriebsmittel verursacht werden kann und
dies ein arbeitssicherheitsbedingtes Risiko
ergibt. Im Zuge der elektrischen Sicherheit ist
ein arbeitssicherheitstechnisches Risiko bei
Berthrbarkeit von geféhrlichen Spannungen
und auch bei einer moglichen Freisetzung
von geféhrlichen Storlichtbogen gegeben.
Flurforderzeug-Batterien verfligen haufig tber
Spannungen von DC 20 V. Hierbei ist die
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Verursachung einer gefahrlichen elektrischen
Kdrperdurchstromung nicht gegeben.
Beurteilung von Montagefehlern. Werden
zum Beispiel Batterien von Flurférderzeugen
mittels hierfur vorgesehenen, verpolungssi-
cheren Steckvorrichtungen getrennt bzw.
wieder angeschlossen und diese ohne we-
sentlichen mechanischen Aufwand wieder-
eingesetzt, so sind aus meiner Sicht keine
Montagefehler zu erwarten. Eine Prifung
nach dem Batterieanschluss hinsichtlich der
Montagebedingungen ist in diesem Fall nicht
erforderlich.

Eine mangelhafte Montage kann beispiels-
weise gegeben sein, wenn bei dem Wechsel
von Batterien Leitungen manuell ange-
schraubt werden mussen. Hierbei kdnnten
Leitungsanschlisse verwechselt werden oder
auch Anzugsdrehmomente und Leitertiber-
gangswiderstande auBerhalb des Toleranzbe-
reiches liegen. Wird hierdurch eine elektrische
Gefahrdung verursacht, so ist eine Prifung
bei Wiederinbetriebnahme erforderlich.

Bei manuellen Anschliissen (z. B. Schraub-
anschlissen) von Batterien tiber DC 120V
ist eine Uberpriifung der elektrischen Sicher-
heit erforderlich. Dies kann die Messung der
|solationswiderstande, Fehlerschleifenwider-
stande und ggf. Schutzleiterwiderstédnde be-
inhalten. Aus meiner Sicht wird dies in der
Praxis selten praktiziert.

Die zusatzlich notwendige Beurteilung der
Eintrittswahrscheinlichkeit eines Storlicht-
bogens hangt von der Verpolungssicherheit
der Anschlisse als auch von der Erkennbar-
keit von Isolationsbeschadigungen ab. Bei
Staplerbatterien ist an den Hauptanschlissen
meist eine Storlichtbogengefahr gegeben. An
dieser Stelle mochte ich auf den Fachbeitrag
vom 06/2016 im ep [2] sowie auf die aktu-
alisierte DGUV Information 203-077 (Aus-
gabe 09/2020) [3] verweisen.

Kdnnen aufgrund von Montagefehlern Isola-
tionen beschéadigt sowie Verpolungen oder
ein Uberbriicken von Batteriepolen verursacht
werden, ist aus meiner Sicht eine Priifung
nach Montagezwischenschritten bzw. nach
der Endmontage notwendig. Isolationen kon-
nen hierbei haufig durch Sichtkontrolle und
in bestimmten Féllen durch Messungen (Iso-
lationswiderstandsmessung) geprift werden.
Fehlerhaft verschaltete Module und Zellen
kdnnen durch Spannungsmessung bzw.-
prifung vor dem ZusammenschlieBen erkannt
werden. In der Praxis sind die Anschlusslei-
tungen Ubersichtlich verlegt und eine Kabel-
beschadigung als auch eine mogliche Pol-
Uberbrickung per Augenschein erkennbar.
Sowohl Batteriezellen als auch die Anschluss-
leitungen konnen einem Verschleil durch
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standige Nutzung aber auch durch Uberlas-
tung und starken mechanischen Einflissen
unterliegen. Bei diesen Einflissen wird eine
wiederkehrende Prifung aufgrund der Arbeits-
sicherheit bei Verursachung einer elektrischen
Gefahrdung erforderlich.

Beurteilung der Brand- und Explosionsge-
fahr. Sowohl bei beschadigten Batterien als
auch bei Uberlastung und fehlerhaften Lade-
vorgangen konnen Zellen bzw. Batterien oder
auch Teile von Batterien bersten und ggf.
explodieren. Dies kann einerseits durch eine
UbermaBige Knallgasbildung (Sauerstoff-
Wasserstoffgemisch) als auch durch innere
Kurzschlusse hervorgerufen werden. Hierbei
entstehen in erster Linie Sachschaden, hau-
fig aber auch Personenschaden durch aus-
tretende Saure (Veratzungen) und enorme
Schalldricke (Knalltraumata). Betrachtet man
dieses Risiko, so sind in vielen Fallen wieder-
kehrende Prifungen begriindbar.

Ein stérungsfreier Betrieb hangt in erster Linie
von intakten und leistungsfahigen Zellen ab
(KenngroBe: State of Health Abk.: SoH). Die
Uberwachung erfolgt in der Praxis sehr unter-
schiedlich und teilweise Uberhaupt nicht.
Einige Ladegerate Uberwachen nur die An-
fangsspannung beim Ladeprozess. Altere bzw.
einfache Ladegeréate liberwachen keine einzige
Komponente und begrenzen lediglich nur den
Ladestrom. Moderne Gerate tiberwachen wah-
rend des gesamten Ladeprozesses die Batte-
riespannung. Fehlerhafte Zellen werden aber
auch in diesen Fallen nur bedingt erkannt.
Somit ist es sinnvoll Zellen wiederkehrend
hinsichtlich ihrer Leistungsfahigkeit (SoH) zu
prifen. Merkmale flr beschadigte Zellen sind:
I Verstarkter Wasserverbrauch beim bzw.

nach dem Laden;
I geringe Zellenspannung (< DC 2 V) bei
Nennbelastung.
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Letztes Merkmal kann durch die Anwendung
von Zellentestern als auch mittels Batterie-
messgeraten ermittelt werden, welche auch
aktuell stark beworben werden.

Somit ist erkennbar, dass die Priifung von
Flurforderzeug-Batterien von vielen Einzelfak-
toren und auch vom betrachteten Schadens-
szenario abhangt.

Fazit. Ich empfehle grundsétzlich folgende
Vorgehensweise: Es ist in erster Linie zu ent-
scheiden, ob eine Prifung aufgrund der
Arbeitssicherheit oder ggf. aufgrund der Ver-
meidung von Schachschaden erforderlich ist.
Sind viele Batterien im Einsatz, empfehle ich
grundsatzlich eine Reihenuntersuchung in-
klusive einer Bewertung der Batterie- und
Ladesysteme sowie der ggf. erkannten Man-
gel. Daraus resultierend konnen die Prif-
kriterien als auch der Prifumfang festgelegt
werden. Sind keine Méangel feststellbar und
werden selbstiberwachende Ladegerate ver-
wendet, kann eine einfache Sichtkontrolle
beim Batteriewechsel ausreichend sein.
Andernfalls kdnnen sich folgende Priifungen

I protokollierte Sichtpriifung hinsichtlich Be-
schadigungen bei Anschluss am Ladegerat
oder Flurforderzeug;

I protokollierte Uberwachung des Wasser-
verbrauchs von Batterien aber auch einzel-
ner Zellen;

I ggf. elektrische Messung bei Wiederan-
schluss und in regelmaBigen Abstéanden
u.a.:

I Fehlerschleifenwiderstande bzw. Innen-
widerstande;

I Isolationswiderstand;

I Schutzleiterwiderstand (wenn Schutz-
leitersystem vorhanden);

I Leistungsfahigkeit von Zellen und Batte-
rien (SoH).

Diese Einzelprifungen sind innerbetrieblich

durch befahigte Personen nach BetrSichV ggf.

unter Einbeziehung von Arbeitsschutz-Gre-
mien wie ASA-Ausschissen festzulegen. Eine
generelle Empfehlung gibt es aufgrund der

Vielfaltigkeit von Batterien und Ladesystemen

nicht.

Im Zuge des vermehrten Einsatzes von Li-
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men. Hier kommt es aber auch in Zukunft
auf die Bewertung der jeweiligen Schutzsys-
teme und die Ergreifung von geeigneten
BrandschutzmaBnahmen an. Ich verweise
hierzu auf die Fachinformation FBFHB-018
der DGUV. [4]
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ergeben: thium-Batterien werden selbstliberwachende
I Anschaffung moderner Ladegerdte mit  Systeme in Form von Batteriemanagement-
Spannungstiberwachung; systemen immer haufiger zum Einsatz kom-
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