Brandschutz

Brandschutz in elektrischen
Anlagen besonderer Gebaude

A. Hochbaum, Koln

Bei der Planung, Errichtung und dem Betrieb von elektrischen Anlagen ist
immer auch der Brandschutz zu betrachten. In Gebauden mit grofReren Risi-
ken fiir die Bewohner und Besucher sowie Sachwerte sind hohere Anforde-

rungen an die Sicherheit zu stellen.

| KB Allgemeine Anforderungen

Bei der Planung und Errichtung einer jeden
elektrischen Anlage sind u. a. die Auswahl
bestimmungsgemdBer elektrischer Be-
triebsmittel, die Beachtung des Schutzes
vor iiberméfBigen mechanischen, thermi-
schen und anderen beeintrichtigenden
duBeren Einfliissen, wie sie normalerweise
vorkommen konnen, zu beriicksichtigen.
Zusitzlich zu diesen Basisanforderungen
miissen in bestimmten Anwendungsfillen
noch weitergehende Brandschutzanforde-
rungen realisiert werden. Dies trifft immer
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@ Holzverarbeitende Betriebe gehéren zu den feuergefahrde- L1

ten Betriebsstatten

@ Isolationsfehler in-
folge mechanischer
Beschadigung von
Kabeln und Leitungen
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dann zu, wenn aufgrund der betrieblichen

oder ortlichen Gegebenheiten besondere

Risiken bestehen oder besondere Gefahren

zu erwarten sind, z. B.:

¢ in Gebiduden mit Menschenansammlun-
gen, wie Theater, Kinos, Waren- und Ge-
schéftshiuser,

¢ in der Landwirtschaft,

wenn eine tiberdurchschnittliche Menge

brennbarer Stoffe verarbeitet, gelagert

oder verbaut wird (feuergefihrdete Be-
triebsstitten, Gebdude aus vorwiegend
brennbaren Baustoffen)

e bei Giitern mit unwiederbringlichem
Wert (Kunstwerke in Museen und Gale-
rien),

¢ bei Sachwertkonzentrationen (besonde-
re Industrie-Prozessanlagen, EDV-Anla-
gen).

Nachfolgend werden einige dieser Anwen-

dungsfille aufgezeigt und die moglichen

Gefahren und Schutzvorkehrungen be-

sprochen.
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B 2 Feuergefahrdete Betriebsstatten

In feuergefihrdeten Betriebsstidtten wer-
den groB3e Mengen brennbarer Stoffe gela-
gert, verarbeitet oder ausgestellt (Bild @).
In diesen Bereichen muss mit einer hohen
Brandlast gerechnet werden, die bei Ent-
ziindung zur Brandausweitung beitrégt. Es
kommt deshalb ganz besonders darauf an,
Isolationsfehler an Kabeln und Leitungen
(Bild @) und brandgefihrliche Fehler-
strome in den elektrischen Verbrauchern,
wie  Motoren, Leuchten, Schalter,
Steckvorrichtungen, zu verhindern oder
nach Eintreten eines Isolationsfehlers fiir
eine schnelle und sichere Abschaltung zu
sorgen.

Zum Schutz bei Isolationsfehlern, d. h. zum
Schutz gegen deren Auswirkungen, werden
nach DIN VDE 0100 Teil 482 Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen oder in IT-Systemen
Isolationsiiberwachungseinrichtungen ge-
fordert (Bild @). Der Bemessungsdiffe-
renzstrom der Schutzeinrichtung I, darf
300 mA nicht tibersteigen. Die Schadenver-
hiitungspraxis zeigt, dass oft sogar Schutz-
einrichtungen mit einem I, <100 mA ein-
gesetzt werden.

Dies alleine reicht jedoch nicht aus: Der
Schutzleiter ist in der gesamten Anlage
konsequent moglichst in unmittelbarer
Nihe entlang der stromfithrenden Leiter
mitzufithren. Damit ist die Wahrscheinlich-
keit sehr hoch, dass von Isolationsfehlern
ausgehende gefihrliche Fehlerstrome friih-
zeitig von der vorgeschalteten Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung erkannt werden und die

(FI-Schutz-
einrichtung)

PE—

(3) Fehlerstrom-Schutzeinrichtung als Mittel zur Verhiitung von Branden
durch Abschaltung fehlerhafter Stromkreise
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@ Kabel mit konzentrischem Leiter
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©® Die Anwendung
von erd- und kurz-
schlusssicherer Kabel-
und Leitungsverlegung
in Kabelkanalen

Trennschicht
(E90)

EPR-Isolierung

VdS SCHADENVERHUTUNG VdS

Feuergefahrdete Betriebsstatten und
diesen gleichzustellende Risiken

Richtlinien zur Schadenverhiitung

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinien gelten fiir Planung, Auswahl, Errich-
tung und Betrieb von elektrischen Anlagen in feuerge-
fahrdeten Betriebsstatten und diesen gleichzustellen-
den Risiken. Sie enthaiten Mindestanforderungen.
Ihre Anwendung entbindet nicht von der Beachtung
der einschlagigen DIN-Normen und sonstiger Regeln.
Fir die Einstufung von Betrieben als feuergefahrdete
Betriebsstatten sind die Behorden, z.B. Staatliches
Amt fiir Arbeitsschutz, zustandig.

2  Aligemeines

Diese Richtlinien enthalten MaBnahmen zum Schutz
vorund bei Isolationsfehlern, besondere Anforderun
gen an die Installation und Montage elektrie~
triebsmittel und Gerate sowie eine P~

lung (Tabellen 1 und 2) von fer'=

triebsstatten und diesen olei~’

Die Tabellen sollen Hi""

von Betrieben gek

auf mégliche G-*

Steher...
exp’

fehlerhafte Anlage vom Netz getrennt wird.
Besonders giinstig verhalten sich hier Kabel
mit konzentrischem Leiter (Bild @) — sie
gewihrleisten einen sehr hohen Brand-
schutz.

Um Brandgefahren durch Verunreinigung
(Kriechstrombildung) vorzubeugen, miis-
sen die in feuergefdhrdeten Betriebsstitten
betriebenen elektrischen Betriebsmittel
mindestens mit der Schutzart IP 4 X ausge-
wihlt werden. Wenn aufgrund der Verar-
beitungsprozesse Staub und Fasern anfal-
len, darf die Schutzart IP 5 X nicht unter-
schreiten. Dies gilt auch, wenn Absaugein-
richtungen vorhanden sind. Er-
fahrungsgema0 ist auch bei Absaugeinrich-
tungen allméahlich mit gefihrlichen Ablage-
rungen zu rechnen.

Die vorgenannten Mafinahmen greifen,
wenn ein Isolationsfehler bereits entstan-
den ist. Wenn Isolationsfehler von vornhe-
rein vermieden werden sollen, dann ist die
so genannte erd- und kurzschlusssichere
Verlegung der Kabel und Leitungen auszu-
fiihren (Bild @). Die Schutzwirkung wird
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spiel Papier-, Textil- oder Holzverarbeitungsbetriebe,
Mahlen, Heu-, Stroh-, Jute-, Flachslager.

Feuergefahrdete Betriebsstatten werden unterschie-
den nach solchen, in denen eine Feuergefdhrdung
durch

®m brennbare Staube und/oder Fasern oder
®m andere feste und/oder fiiissige Stoffe

vorliegt. Liegt eine Feuergefahrdung durch fliissige
Stoffe vor, so ist die Verordnung iiber Anlagen zur La-
gerung von brennbaren Flissigkeiten zu Lande
(VbF) zusatzlich zu diesen Richtlinien zu beachten.

@ Richtlinie zur Schadenverhiitung VdS 2033

durch die Einhaltung von Abstdnden zwi-
schen Strom fithrenden Leitern eines
Stromkreises und geerdeten Teilen und
dem Schutz vor dulerer Beeintrdchtigung
der Leiterisolierungen erreicht.

B 3 Gebiude, Bereiche aus vorwie-
gend brennbaren Baustoffen

Solche Gebdude oder Bereiche sind bei-
spielsweise Fertighduser, Holzhéuser, Ba-
racken, Holzwinde und -decken, Raumtei-
ler, Holzvertéfelungen, Gipskartonplatten
mit Schaumstoffisolierung und Hohlwénde.
Hohlwinde sind im Allgemeinen Rahmen-
konstruktionen, die mit Span-,Gipskarton-,
Holzplatten oder anderen Materialien wie
Stahlblech abgedeckt sind. Fiir die Hohl-
wandinstallation ist besonderes Installa-
tionsmaterial erforderlich (Kennzeich-
nung \/ ).

Fiir die Anforderungen an die Errichtung
elektrischer Anlagen in Gebéduden aus vor-
wiegend brennbaren Baustoffen und in

Hohlwénden ist DIN VDE 0100 Teil 482 zu
beachten. Nach dieser Norm ist der Isolati-
onsfehlerschutz wie in feuergefihrdeten
Betriebsstitten vorgeschrieben. Dies war in
der Vorgdangernorm DIN VDE 0100 Teil
730 so nicht der Fall.

. 4 Bauwerke mit unwiederbringlichen
Werten oder hohem Sachwert

Zum Unterschied von feuergefihrdeten
Betriebsstitten konnen bei Bauwerken mit
unwiederbringlichen Werten oder hohem
Sachwert bereits kleinere lokale Entziin-
dungen oder Schwelbrinde, z. B. an einer
elektrischen Leitung, Schidden an histori-
schen, nicht ersetzbaren Kulturgiitern ver-
ursachen. Auch wenn der eigentliche
Brandschaden relativ gering ist, kann es
durch die so genannten Folgewirkungen
beim Abbrand von Kunststoffen wie PVC
trotzdem zu einem Totalschaden kommen.
Rauch und korrosive Brandgaspartikel ver-
dtzen  beispielsweise  jahrhundertealte
Gemiilde und Plastiken.

Gebidude, in denen solche oder dhnliche
Schiden entstehen konnen, sind beispiels-
weise Archivrdume, Ausstellungen, Bahn-
hofe, Burgen, EDV-Zentralen, Hotels, La-
boratorien, Messen, Museen, Schlosser und
Theater.

Weitergehende BrandschutzmaBBnahmen
sind in jedem Fall dann notwendig, wenn es
sich um nicht bewohnte, weitldufige Ge-
bdude, wie Museen und Schldsser, handelt.
Je besser die vorbeugenden Schutzmafnah-
men sind, um so geringer ist zudem auch der
Schaden bei der abwehrenden Brand-
bekdmpfung, z. B. durch Loschen mit Was-
ser.

Der Isolationsfehlerschutz ist ebenso ange-
bracht in Gebduden mit Sachwert-
konzentrationen, wie Einkaufszentren,
Filmateliers, Krankenhduser, Kaufhiuser,
Kiihlhduser, Saunabetriebe, Speditionsli-
ger, Traglufthallen, GrofBzelte, Versand-
hiuser. Gleiches gilt fiir alle Gebdude mit
automatisierten Prozesssystemen fiir die
Herstellung von Produkten in GroB3serien,
wie bei der Herstellung von Haushaltsgera-
ten, sowie in Bereichen der Herstellung und
Lagerung von hochwertigen Werkzeugen.
In diesem Zusammenhang wird auf die
Richtlinien zur Schadenverhiitung VdS
2033 hingewiesen, in denen die besonderen
MafBnahmen fiir die vorstehend genannten

681




Brandschutz

Bereiche aufgezeigt sind (Bild @). In den
Richtlinien werden diese Bereiche als den
feuergefidhrdeten Betriebsstitten gleichzu-
stellende Risiken bezeichnet.

Eine spezielle Norm fiir die Errichtung
elektrischer Anlagen in den vorgenannten
Gebéuden existiert nicht.

B 5 Landwirtschaftliche und garten-
bauliche Betriebe

Nach den Errichtungsbestimmungen DIN
VDE 0100 Teil 705, die 1992 als harmoni-
sierte Norm herausgegeben wurden, gelten
die Anforderungen an elektrische Anlagen
nicht nur fiir die landwirtschaftlichen Be-
triebsstitten (bduerliche Betriebe), son-
dern auch fiir Betriebe, die sich im weite-
sten Sinne mit dem Gartenbau befassen.
Dazu gehoren Baumschulen, Gértnereien,
Gewichshéuser u. a. m. In der Vorgénger-
norm waren solche Betriebe nicht erfasst.
Weite Bereiche in landwirtschaftlichen und
gartenbaulichen  Betrieben sind als
feuergefidhrdete Betriebsstitten einzustu-
fen. Dies gilt beispielsweise fiir Scheunen,
Réaume fiir Intensivtierhaltung, Stille, He-
xellager, Heu- und Strohboden, Tennen,
Dielen, Kérnertrocknungsanlagen, Schrot-
mithlenrdume, Lagerrdume.
Fiir solche Bereiche miissen die Bestim-
mungen DIN VDE 0100 Teil 482 fiir feuer-
gefihrdete Betriebsstitten eingehalten
werden.
Weitere fiir den Anwendungsbereich nach
DIN VDE 0100 Teil 705 spezifische Anfor-
derungen an elektrische Anlagen sind:
¢ Einhaltung der Schutzart IP 54 fiir elek-
trische Betriebsmittel, wenn diese in
feuchten und nassen Raumen nach DIN
VDE 0100 Teil 737 angeordnet werden.

e Anordnung der Stromverteiler nach
Moglichkeit in trockenen, leicht zugéng-
lichen und nicht feuergefdhrdeten Berei-
chen. In den Verteilern sollten von auflen
bedienbare Hauptschalter eingebaut
sein, um bei Brandgefahr die elektrischen
Anlagen vom Netz trennen zu konnen.
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen diirfen
als Hauptschalter verwendet werden. Sie
miissen jedoch als solche gekennzeichnet
sein. Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
miissen auch fiir den Betrieb bei tiefen
Temperaturen geeignet sein (Kennzeich-
nung £ ).

Kabel oder Leitungen miissen gegen Na-
getierfral} geschiitzt verlegt werden, z. B.
durch Verlegung in nicht zu gro3en Elek-
tro-Installationsrohren oder unter Putz.
Werden Elektro-Installationskanéle ver-
wendet, miissen diese vollkommen dicht
sein.

Realisierung des ortlichen Potentialaus-
gleichs im Stall sowie eine Potential-
steuerung im Standbereich der Tiere. Sie

ist die wirksamste Schutzvorkehrung
(Bild @).

¢ Einhaltung der vom Hersteller vorgege-
benen Sicherheitsabstinde von Elektro-
Wirmegeriten zu brennbaren Materiali-
en.

Zum Tierschutz in Intensiv-Tierhaltungs-

betrieben ist zusitzlich Folgendes zu

beriicksichtigen (Bild @):

¢ In Liiftungsanlagen sind fiir die elektri-
schen Verbraucher wie Motoren mehre-
re Stromkreise vorzusehen.

e Der Ausfall der Stromversorgung oder
Storungen in der Liiftungsanlage sind
durch eine Gefahrenmeldeanlage zu sig-
nalisieren.

* Bei Ausfall der allgemeinen Stromver-
sorgung sollte der Weiterbetrieb durch
eine Ersatzstromanlage gewéhrleistet
sein.

Es wird auf die Sicherheitsvorschriften der

Schadenversicherer VdS 2057 und auf das

Merkblatt zur Schadenverhiitung VdS 2067

hingewiesen. |
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@ Potentialausgleich
im Stall einschliefllich
Potentialsteuerung im
Standbereich der Tiere

@ Elektrische Anlage
in Intensiv-Tierhal-
tungsbetrieben
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