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Von der E-CAD-Zeichnung
zum kalkulierten Angebot

Die rationelle Erstellung von Angeboten geht von einer Grund-
risszeichnung aus, in die mit einem Elektro-CAD-Programm der
Installationschaltplan eingezeichnet wird. An einem Beispielpro-
jekt wird gezeigt, wie durch Ubergabe der Stiickliste an die
kaufmannische Software ein kalkuliertes Angebot entsteht.
Grundlage der Darstellung sind das Elektro-CAD-Programm und
das kaufmannische Programm der PRIMUS Software AG.

B cAD-Zeichnung

Ausgehend von einem vorhande-
nen Grundriss wird fiir ein sehr
einfaches Beispielprojekt, die Er-
weiterung der Elektroinstallation
in einer Wohnung, eine CAD-
Zeichnung angelegt.

Schritt 1: Mit dem Elektro-CAD-
Programm PRIMUS wird die
Grundrisszeichnung geoffnet. Fol-
gende Schaltzeichen werden ein-
gezeichnet (Bild @):

e Verteiler* (UV 1) - DIN-Num-
mer 11-12-07 gemaf DIN 40900
Teil 11

e Leitung® (NYM-J 5x10 mm?) —
DIN-Nummer 03-01-01 gemédf
DIN 40900 Teil 3.

Das Programm ist 3D—féhig und so-
mit in der Lage, iiber frei wihlbare
Montagehohen exakte Leitungs-
langen zu ermitteln und deren Ver-
lauf darzustellen (Bild @).

Der Anwender kann im Einzelfall
entscheiden, ob er einen Installa-
tionsplan, d. h. Grundriss mit
elektrischen Betriebsmitteln ohne
Leitungsfithrung, oder einen In-
stallationsschaltplan, d. h. Grund-
riss mit elektrischen Betriebsmit-
teln und Leitungsfiihrung, zeichnen
mochte.

Die Verlegearten der Leitungen
sind frei wihlbar. Sie werden in der
Stiickliste getrennt ermittelt ausge-
wiesen.

Schritt 2: Aus der CAD-Zeich-
nung wird die Stiickliste der elek-
trischen Betriebsmittel erzeugt.
Sie wird zur Weiterverarbeitung
(Angebotserstellung) an die kauf-
méinnische Software iibergeben

(Bild ©).

Die Stiickliste gibt Auskunft tiber
die Verlegeart der elektrischen
Betriebsmittel, das Betriebsmittel
selbst und die Mengen der Be-
triebsmittel. Das elektrische Be-
triebsmittel, das in der Grundriss-
zeichnung dargestellt ist, erscheint
in der Stiickliste mit seinem Sym-
bolnamen.

Das Schaltzeichen ,Verteiler®
wird von einer im CAD-Pro-
gramm enthaltenen Schaltzeichen-
bibliothek zur Verfiigung gestellt.

Diese Bibliothek umfasst eine
Vielzahl weiterer Schaltzeichen,
z. B. Steckdosen, Schalter, Leuch-
ten, Motoren, NYM 3x1,5mm?
usw.

Jedes Schaltzeichen trigt einen
Symbolnamen und ist als Datei
abgespeichert. Der Dateiname
entspricht dem Symbolnamen des
Schaltzeichens.

Das Schaltzeichen mit dem Sym-
bolnamen ,,Verteiler* wird als Da-
tei mit dem Namen VERTEI-
LER.SYM abgespeichert und
ganz analog ,Schukosteckdose
UP* als Datei SCHUKOSTECK-
DOSE UP.SYM oder ,NYM
3x1,5mm?“ als Datei NYM
3X1,5mm2.SYM.

B Ubergabe der Stiickliste

Damit die Stiickliste weiterverar-
beitet werden kann, erzeugt man
aus der Stiickliste eine Textdatei.
Die Textdatei erhilt den Namen
der Zeichnungsdatei.

Die Beispielzeichnung ist unter
dem Dateinamen Test.x4d abge-
speichert. Die Stiickliste wird mit
einem linken Mausklick in eine
Textdatei umgewandelt und unter
dem Namen Test.txt in einem Ver-
zeichnis der kaufminnische Soft-
ware PRIMUS abgespeichert.
Das Verzeichnis hat den Verzeich-
nisnamen CAD2RP und liegt im
Verzeichnis RP auf dem Datentréa-
ger C: (Bild @).

E PRIMUS Elektro-CAD PRIMUS Software AG  Version 991001 ©1996-2000 - [Blatt: A4_quer | GrundiiB | MaBstab: 1:100 | Einheit: m]
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© stiickliste
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6 Unter diesem Pfad wird die Stiickliste
abgespeichert
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[ | Leistungszuordnung

Schritt 3: Mit der kaufménnischen
Software wird ein Angebot und die
Selbstkostenrechnung der impor-
tierten Stiickliste aus dem Elektro-
CAD-Programm erzeugt.
Das Angebot im Beispielprojekt
fur die Familie Sengewald enthélt
folgende Grunddaten (Bild @):
e Angebotener Stundenlohn:
67,00 DM
* Materialaufschlag: 15 %.

Schema. Mit der Funktion ,,CAD-
Position einlesen” hat man die
Moglichkeit, ein Schema auszu-
wihlen. In diesem Schema sind die
Symbolnamen der Schaltzeichen
mit Leistungen oder Materialien
verkniipft.

Die Verlegeart ist dem Symbolna-
men vorgeschaltet.

Beispiele:

* 3B/B2 Kleinverteiler 4R AP

¢ 3B/B2 NYM 5x10gmm.

Das kaufmédnnische Programm
verfligt iiber die Fahigkeit, ver-
schiedene Schemen zu verwalten
(Bild @). So kann z. B. ein Sche-
ma mit dem Namen ,ZVEH-
KfE“ angelegt werden. Im Sche-
ma selbst sind alle Schaltzeichen
aus dem  Elektro-CAD-Pro-
gramm mit den Leistungen des
ZVEH-Leistungskataloges ver-
kniipft. Zusitzlich konnten Sche-
mata mit den Namen , Berker*
oder ,Hager“ angelegt werden
und in den Schemata selbst alle
Schaltzeichen der Elektroinstalla-
tion bzw. der Verteilungstechnik
aus dem  Elektro-CAD-Pro-
gramm mit den Materialien der
Firmen ,Berker“ oder ,Hager®
verkniipft werden.

In dem Schema mit dem Namen
L,ZVEH-KfE“ (Bild @) ist deut-
lich zu erkennen, dass der Symbol-
name Kleinverteiler 4R AP und
sein Vorsatz 3B/B2 mit der Lei-
stungsnummer 05.05.04 aus dem
ZVEH-Leistungskatalog ver-
kniipft ist. Der Symbolname
NYM 5x10gmm und sein Vorsatz
3B/B2 ist in diesem Schema mit
der Leistungsnummer 01.04.34
verkniipft (Tafel ).

Im Schema ,,ZVEH-KfE*“ werden
die Begriffe der bereits importier-
ten Textdatei Test.txt mit den Be-
griffen des Schemas ,,ZVEH-KfE“
verglichen und bei Ubereinstim-
mung die jeweils verkniipften Lei-
stungen in das Angebot iibernom-
men (Bild ©).
Zusammenfassung. Ein Schalt-
zeichen in der grafischen Software
erhilt erst im Schema der kauf-
minnischen Software seine Mate-
rial- oder Leistungsinformatio-
nen. Dabei verhilt sich das Sche-
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ma wie eine Weiche. Das Schalt-
zeichen kann durch Weichenstel-
lung im Schema durch einen be-
liebigen Leistungskatalog gefiihrt
werden und erhilt dann erst seine
Verkniipfung mit Leistung oder
Material. Hervorgehoben sei hier,
dass ein Schaltzeichen auch mit
mehreren Leistungen oder Mate-
rialien verkniipft werden kann.
Vor der Einbringung in das Ange-
bot wiirde fiir den Fall der Mehr-
fachverkniipfung eine Abfrage
erfolgen, welche verkniipfte Lei-
stung oder welches Material im
Angebot dargestellt werden soll.
Die Arbeit mit einem Schema
fiihrt zu einem hohen Maf an Fle-
xibilitdt, weil der Anwender zu
jedem  Zeitpunkt bestimmen
kann, mit welcher Leistung oder
welchem Material ein Schaltzei-
chen verkniipft sein soll.

Jedes Schaltzeichen erscheint im
Angebot mit seiner ihm zugewie-
senen Leistung.

B Kalkulation

Mit der kaufménnischen Software
PRIMUS ist es moglich, sich einen
Uberblick iiber die Kalkulation je-
der einzelnen Leistung oder der
Summe aller Leistungen im Ange-
bot zu verschaffen.

Bild @ zeigt die Kalkulation der
Leistung , Kleinverteiler 4R AP*.
Dem Angebotspreis von
DM 220,07 stehen DM 178,69 an
Einzelkosten gegeniiber. Die sich
daraus ergebende Differenz von
DM 41,38 stehen als Deckungsbei-
trag zu den anteiligen Gemeinko-
sten fiir die Leistung ,,Kleinvertei-
ler 4R AP liefern und montieren®
zur Verfligung.

Die Kalkulationsiibersicht {iber
die Summe aller Leistungen, also
»Kleinverteiler 4R AP“ und
»3B/B2 NYM 5x10gmm*, sind im
Bild (O dargestellt. Die Logik ist
die gleiche wie die der Kalkula-
tioniibersicht jeder einzelnen Lei-
stung. Dem Angebotspreis von
DM 433,28 stehen DM 333,00 an
Einzelkosten gegeniiber. Die
Differenz von DM 100,28 steht als
Deckungsbeitrag zu den anteili-
gen Gemeinkosten fiir beide Lei-
stungen in Hohe von DM 18,62
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Projekt i Sengewald? Projekc-Nummer : 21
Angebotedatum : 20.095.93
Anfrage vom 2:'20.09.,99
Suchbegriff: Sengewald Stundenzats H 67,00 DM
Fundenne. & 10000 Material-Faktor: 15,00 &
Anrede t Familie MwSt-Kirzel i D16
Vorname : Lothar und Regina Zahlungsziel : VOB-END
Hame i Sengewald Meister t 67,00 oM
z, Hd. von : Vorarbeiter 50,00 DM
Stralle : Macktstrabe 249 Facharbeiter 55,00 DM
Ort : 53424 Remagen Helfer % 50,00 DM
Telefon : 02649-32719 privat ubi : 36,00 M
Objekt ¢ Erweiterung der E-Installation Einleitungstext : Ja
Rheinuferweg 36, 53404 Remagen Dparachrift : Ja
Z-Nr.: 683-77847363 Schlubtext i da
Ausdruck Wiahrung: DM

Bl - voitere Befehle

= Projekt l¥zchen
= Soll-Verc-Satz

Bl = Inhaltzverzeichnis
Ml = Falkulationslbersicht
= Ausdruckwihrung Andecn

= nichste Seite
= Druckmend
L

@ Die Grunddaten des Angebotes fiir das Beispielprojekt

»
=1 Oviml B3] 215 Al
8,81,00
Projekt i Sengewald? Projekc-Nummer : 21
Angebotzdatum = 20.09.39
Echema Ele Obecnubime
riff: oM
Fundenne. ¢|Berker 15,00 &
Anrede : |Hager 2 Di6
Vorname :|Siemens VOB-END
Name i b 67,00 oM
z. Hd. wvon 60,00 DM
Strafe 56,00 DM
act 50,00 DM
Telefon 36,00 OM
objekt E Schema anlegen Auswahl : Ja
Schema l&=chan Ende : Ja
Jda
; oM

= nichate Seite
= Druckmend
Bl - voitere Befohle

= Projekt lézchen
= Soll-Verc-Satz
| ALt |

= Inhaltzverzeichnis
= KalkulaticnsGhersicht
= Ausdruckwiihrung Andern

@ Auswahl des Schemas fiir die Ubernahme der Stiickliste
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I 08.01,.00 17:52:23

ANGEBOT

Ende mit ESC |

Aktuslles Schems : HEaE

Hinterlegts Leistunden / Haterialien

Zaile Bagriff f0r Schemengruppe
157 52/C Blitzschutzerder

158 52/C Funkenstracke

159 52/C Frofilerder

160 52/C Rohrerder

161 52/C Trennstelle

162 52/C Useberspannungoableiter
163 52/C SCHUKOSTECKDOSE EINFACH
164 3B/BZ Kleinverteiler 4R AP
165 3B/B2 NYF Dgmem

Heu

BN 1oschen

Position anlegen

Sprung in Stamm

Po
i

Poaition l8schen

(7] Leistungszuordnung im ZVEH-KfE-Schema

Tafel ) Verkniipfung von Stiickliste und Leistung im Angebot

Begriffe der Datei Test.txt

Begriffe im Schema

Verkniipfte Leistung

auf der Grundlage der ZVEH-KfE fiir das Angebot
Zeichnungsdatei Test.x4d

3B/B2 Kleinverteiler 4R AP 3B/B2 Kleinverteiler 4R AP 05.05.04
3B/B2 NYM 5x10gmm 3B/B2 NYM 5x10gmm 01.04.34
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zur Verfiigung. Der Uberschufl
von DM 81,66 zeigt den evtl. er-
forderlichen Verhandlungsspiel-
raum an. Der angestrebte Auf-
schlag beim Material von 15 %
bleibt gewahrt, und auch im Be-
reich Lohn konnte ein Aufschlag
von 84,07 % erzielt werden, da
den angebotenen DM 67,00 Stun-
denlohn DM 36,40 Lohneinzel-
kosten (im Bild nicht dargestellt)
gegeniiberstehen.

Dass eine Leistung mehr ist als nur
Material- und Lohnanteil, zeigt
das Programm in der Stiickliste
jeder einzelnen Leistung (Bild
11) ). Hier lédsst sich der Lohn-
anteil entweder auf der Basis des
durchschnittlichen =~ Minutenver-
rechnungssatzes (Lohn) kalkulie-
ren oder aber auch ganz konkret
mit dem Minutenverrechnungs-
satz beispielsweise fiir einen
Mitarbeiter der Lohngruppe 4
(Lohn4).

Im Beispiel betrdgt der durch-
schnittliche Minutenverrechnungs-
satz der Beispielfirma 0,906
DM/min (im Bild nicht darge-
stellt), der Minutenverrechnungs-
satz fiir einen Mitarbeiter der
Lohngruppe 4 betrigt jedoch nur
0,759 DM/min. Der angestrebte
I o —————————————— Lohnzuschlag féllt bei Einsatz
© Kalkulation der Leistung ,Kleinverteiler* eines Mitarbeiters der Lohngrup-
pe 4 deutlich hoher aus als bei
einem Mitarbeiter mit durch-
schnittlichem  Minutenverrech-
nungssatz.

Aber auch der Materialanteil ldsst
sich mit Programm sehr differen-
ziert betrachten. So werden in der
Stiickliste der Leistung ,,Kleinver-
teiler 4R AP“ der Verteiler selbst
sowie sdmtliches Klein- und Be-
festigungsmaterial ~ ausgewiesen
und bei der Kalkulation beriick-
sichtigt.

@ Angebot fiir das Beispielprojekt

B Fazit

@ Kalkulationsiibersicht Mit PRIMUS Elektro-CAD lasst
sich eine Stiickliste aller in einer
Zeichnung vorhandenen Symbol-
namen erzeugen und in die kauf-
ménnische Software PRIMUS
ibergeben. Das Schema ist die
Schnittstelle fiir diese Ubergabe
und Bestandteil der kaufménni-
schen Software. Im Schema wird
die Stiickliste ausgewertet und zur
Weiterverarbeitung in der kauf-
ménnischen Software aufbereitet.
Die im Schema vorhandene Ver-
kniipfung zwischen Schaltzeichen
und Leistung bzw. Material ist die
Grundlage fiir die Erstellung eines
kalkulierten Angebotes oder einer
kalkulierten Rechnung aus der

@ stiickliste der Einzelleistung ,Kleinverteiler* CAD-Zeichnung.

R. Nellessen
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