Installationstechnik

Probleme bei der Leitungsverle-
gung in Fuf$boden und Decken

H. Senkbeil, Berlin

Mit diesen Problemen werden Planer und Installateure bei Stark- und Schwach-
stromleitungen fast taglich konfrontiert. Die hier erlauterten Losungen sollen
zu eigener Beurteilung und Entscheidung angeregen. Grundlegende Ausfiihrun-
gen zu dieser Installationsart enthalt [1]. Andere Losungen und Herangehens-
weisen als die vorgestellten sind keineswegs ausgeschlossen. Im Gegenteil:
Anregungen, Vorschlage, Hinweise aus dem Leserkreis auf der Grundlage
eigener Erfahrungen zur Frage, wie die Sicherheit in diesem Fall am besten
erreicht werden kann, sind hoch willkommen, selbstverstandlich auch Kritik.

B 1 Besondere mechanische
Beanspruchungen

Bau- und Montagephase. Der FuBboden-
bereich ist wéihrend der Ausbauphase
Bau- und Montagebene und nach der
Fertigstellung Arbeits- und Verkehrs-
fliche des Nutzers. Das unterscheidet
diesen Bereich grundsétzlich von der
Installation in Wénden oder der Verle-
gung in abgehédngten Kabelrinnen und
-bahnen, wo bei der Installation natiirlich
auch mechanische Einfliisse, allerdings in
anderer GroBenordnung beachtet wer-
den miissen.

Neben den normalen Ausbautétigkeiten —
Installations-, Transport- und &#hnlichen
Arbeiten — miissen oftmals Wandkonstruk-
tionen, z. B. Stdnderwénde, nachtréglich
eingezogen, Tiiren eingesetzt oder Podeste
errichtet werden. Hierbei entstehen fla-
chen-, linien- und punktférmige Stof3- und
Druckbelastungen unterschiedlicher Gro-
e und Dauer.

Nutzungszeitraum. Die mechanischen Ein-
wirkungen sind mit Fertigstellung des Ge-
bdudes nicht beendet. Die Fu3boden miis-
sen die nutzungsbedingten Verkehrslasten
aufnehmen. Auflerdem sind schon kurze
Zeit nach der Fertigstellung des Gebdudes
Umbauarbeiten méglich, z. B. Installation
zusitzlicher Rohrleitungen. Diese Arbei-
ten konnen erhebliche Storungen an Ka-
beln und Leitungen bewirken.
Setzungserscheinungen. Noch nach Jah-
ren konnen insbesondere an Dehnungsfu-
gen und Ubergingen von der Wand zur
Decke Setzungserscheinungen auftreten.
Kabel und Leitungen miissen von dabei
auftretenden Zug- und Druckbeanspru-
chungen entlastet werden.
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B 2 Planung der Unterflurinstallation

Den im Abschn. 1 genannten Belastungen
sind nicht nur elektrische Betriebsmittel,
sondern auch andere technische Anlagen
einschlieflich Wérme- und Schallschutz-
mafnahmen ausgesetzt. Sie konnen in glei-
cher Weise Schaden erleiden. Unsach-
gemdl ausgefiihrte Elektroanlagen konnen
wiederum Ursache fiir Defekte im Fuf3bo-
den sein, z. B. zu Rissen oder Einbriichen
im Estrich fiihren. Es gibt also zahlreiche
Wechselbeziehungen. Die Kenntnis iiber
die im Unterflurbereich vorzusehenden
Anlagen und des Fu3bodenaufbaus sowie
die Wiinsche des spéteren Nutzers sind not-
wendig, um eine allen Anforderungen ent-
sprechende Losung zu finden. Das setzt die
rechtzeitige Abstimmung mit dem vom
Bauherrn beauftragten Architekten oder
Bauprojektanten bei der Planung voraus.
Besonders bedeutsam und deshalb unum-
géanglich ist das, wenn komplette Unterflur-
Installationssysteme eingesetzt werden,
z. B. in Verwaltungs-, Biiro-, Représentati-
ons- und Versicherungsbauten. Die Ein-
ordnung kann hier die Gebdudestatik maf3-
geblich beeinflussen. Eine Abstimmung
sollte aber auch dort vorgenommen
werden, wo Leitungsnetze unter Verzicht
auf vorgenannte Systemlosungen zu ver-
legen sind. Das ist fiir alle Gewerke, beson-
ders aber auch fiir den spéteren Nutzer
wichtig.

Bs Gefahrenquellen durch Defekte
an Kabeln und Leitungen

Besonders kritisch sind Schidden an Kabeln
und Leitungen. Das betrifft nicht nur die
Unterbrechung der Leiter, die eine Versor-
gung der Verbraucher verhindert, sondern
in besonderem Mafe Defekte an der Ader-
und Mantelisolierung, die zur Herab-
setzung des Isoliervermogens, zu Fehler-
stromen und in der Folge zur Gefidhrdung
von Personen fithren oder Ursache von

Brianden werden konnen. Haarrisse und
dhnliche Folgen mechanischer Belastung
bleiben selbst bei Isolationswiderstands-
messungen oftmals unbemerkt. Sie bilden
vor allem beim direkten Einbetten in den
Estrich eine latente Gefahrenquelle, die zu
einem spdteren Zeitpunkt im Zusammen-
wirken mit einem anderen Ereignis ver-
heerende Folgen haben kann, wie die Er-
fahrung schon vor Jahren gezeigt hat [2].

B 4 Besonders geeignete Verlegearten
bei der Unterflurinstallation

4.1 Nachtragliches Verlegen
von Kabeln und Leitungen

Absolute Sicherheit gibt es natiirlich nicht.
Viel ist schon getan, wenn Verlegearten
verwendet werden, bei denen Kabel und
Leitungen erst nach der Rohbauphase ver-
legt oder eingezogen werden. Bei direkter
Einbettung von Kabeln und Leitungen in
den Estrich entfillt diese Moglichkeit. Die
Verlegeart 52 B erfiillt diese Bedingungen
prinzipiell nicht ([1],Tafeln 1 und 3). Sie er-
fordert zusitzliche Schutzvorkehrungen
(Abschnitt 6). Die Variante 53 B 148t ein
nachtrégliches Einziehen zu, wenn zum
mechanischen Schutz Schutzrohre verwen-
det werden. Zu beachten ist jedoch, daf3 die
Zugbeanspruchung 50 N je mm? Leiter-
querschnitt nicht tiberschreitet [3]. Bei etwa
12 m Rohrlidnge diirfte diese Grenze er-
reicht sein.

4.2 \Vorteile von Unterflursystemen
Am besten geeignet sind Unterflur-Instal-
lationssysteme mit Kanilen und Bauele-
menten, die den Erzeugnisnormen [4][5]
entsprechen. Durch die Vorgabe sicherheits-
technischer Parameter wird mechanische
Stabilitdt bei der Errichtung und Nutzung
erreicht und gleichzeitig eine zukunftssiche-
re Gestaltung moglich. Fiir das Leernetz
gibt es eine Vielzahl von Anordnungsmog-
lichkeiten in der Rohdecke und im FuB3bo-
den ([1], Bild 1) (Tafel @) [6].

Ein weiterer Vorteil der Unterflur-Installa-
tionssysteme besteht in der meist leichten
Erkennbarkeit der Kanalfithrung an Hand
der fuBbodenseitig zugédnglichen Zugka-
sten und Einbaueinheiten.

[ 5 Zum direkten Einbetten
in den Fuf3boden geeignete Kabel
und Leitungen

Diese Losung entspricht der Verlegeart
52B ([1], Tafeln 2 und 3).

Planer und Installateure miissen vor der
Entscheidung bedenken, dafl mit dem Ein-
betten die Moglichkeiten des mechanischen
Schutzes in der Bauphase gemif3 Abschn. 1
begrenzt sind. Sie wird nicht ohne Grund
von Fachleuten abgelehnt [15]. Als Alter-
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Tafel @ Elektroinstallations-Kanalsysteme in der Ubersicht nach [6]

Pos. Benennung des Systems Material Einsatzart Einsatzbereich
(Arbeitsraume oder vergleichbar)
1 Aufflur-Elektroinstallations- ST Sanierung aller Art, mit Arbeitsplatzen im
kanale Bereich der Briistung/Wand
1.1  Elektroinstallationsprofil KFM Sanierung aller Art, fir Arbeitsplatze im
(halbrund) Bereich der Bristung/Wand mit
geringem Leitungsbedarf
2 Unterflur-Elektroinstallations- Wahl des Systems abhangig von
kanale der zur Verfugung stehenden
Estrichhéhe
2.1 estrichblindig, mit abnehm- ST, ST/AL, Neubau, aller Art, Anordnung der Arbeits-
baren Abdeckungen ST/KFM/ALSanierung platze im Raum entsprechend dem
gewahltem Raster
2.2 estrichblindig, mit Montage- ST Neubau,
offnungen im Rasterabstand Sanierung
2.3  estrichuberdeckt ST, KFM  Neubau,
Sanierung
2.4 im Beton ST Neubau
Einbaueinheiten der Unterflur-Elektroinstallation
(passend zu den Aufflur- und Unterflur-Elektroinstallationskanalen Pos. 1 und 2)
3.1 fuBbodeneben KFM.
AL/KFM,
AL/ST
3.1.1 abgestimmt auf den Einbau Neubau, aller Art, grote Anschlufflexi-
in Doppelboden Sanierung bilitat, da Doppelbodenplatten und
damit auch die Anschliisse umge-
setzt werden kénnen
3.1.2 abgestimmt auf den Einbau Neubau, aller Art, Anschlisse und Arbeits-
in Estrich-Hohlraumbdden Sanierung platze sind rastergebunden
3.1.3 fuBbodenebene Orientie- ZN Neubau, markieren den Verlauf von Fluren
rungsleuchte (matt) Sanierung und Gangen in Gebauden
3.1.4 fuBbodenebene Leuchte (klar) ZN Neubau, Ausleuchtung von Schaustticken in
Sanierung Eingangs-, Verkaufs und Ausstel-
lungsbereichen
3.2  hoéhenvariabel KFM, AL
3.2.1 abgestimmt auf den Einbau Neubau, aller Art (siehe Pos. 3.1.1)
in Doppelboden Sanierung
3.2.2 abgestimmt auf den Einbau Neubau, aller Art, Anschllsse und Arbeits-
in Estrich-Hohlraumbdden Sanierung platze sind rastergebunden
3.3 fuBbodenlberragend KFM, Sanierung, fir GroRraumldsungen bedingt
AL, ST Neubau empfehlenswert, da beim Umset-
zen von Arbeitsplatzen auch die
fuBbodeniiberragenden Einbauein-
heiten ummontiert (Montageauf-
wand) werden muissen.
Ausnahme: Doppelboden
1) Materialbezeichnungen:
KFM Kunststoff-Formmasse; AL Aluminium; ST Stahlblech: ZN Zink; ST/KFM Gemischtbauweise,
z. B. Stahlblech/Kunststoff-Formmasse

Tafel @ Empfehlungen zum Schutz auf der Rohdecke hefestigter, direkt in den FuBboden
eingebetteter oder in Schutzrohr eingezogener Kabel und Leitungen gegen mechanische

Beschadigungen
Kabel Ein- Estrich Zusatzlicher Vorbeugender mech. Schutz
oder bettung |unver- | mech. Schutz, z. B. bei Nutzung
Leitung?) dichtet | verdichtet | Verkleidung® 4) |Mindestestrich- | vermafiter
dicke®) Verlegeplan
direkt +2) 2 + + +
NYM Schutz-
rohr + +2 - + +
direkt + +2 + + +
NYY Schutz-
rohr + + = A +
1) Forderungen in [7][8][17] beachten; 2) siehe [8]; 3) Kann beim Einziehen in Schutzrohr entfal-
len; 4) Vorlibergehender Schutz wahrend der Bauarten moglich, z. B. an Ubergangen auf nachtrag-
lich zu setzende Wande; 5) Empfehlung: 45 mm [9]
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@ Leitungen auf der Rohdecke sollten be-
festigt und mechanisch geschiitzt verlegt
werden

@ Nicht ungewohnlich: Auf das Leitungs-
netz driicken Bauteile und konnen Schaden
z. B. durch Verformungen verursachen

h
f

© Bei einer Rohrbefestigung zerstorte

Leitungen im Fuf3boden oberhalb der

Kellerdecke

native kann auf die Verlegeart 53 B zuriick-
gegriffen werden, auch wenn ein nachtrig-
liches Einziehen von Leitungen gemif3 Ab-
schn. 4.1 wohl nur selten moglich ist (siehe
Abschn. 6.1). Denkbar ist aber auch ein
provisorischer Schutz der ausgelegten Lei-
tungen durch Abbrettern, Uberdeckung
mit Profilen etc. an neuralgischen Punkten.
Damit wird allerdings nur teilweise den me-
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@ Verlegeplan fiir die Leitungsfithrung im
Fuf3boden (Beispiel)
1) 2 Tasterleitungen I-Y(St)-Y 2 x 0,8 A-1
Stromkreis A-2 NYM-J 3 x 1,5
Stromkreis A-3 NYM-J 3 x 1,5
Stromkreis B-2 NYM-J 3 x 1,5 (2 Stck.) fiir
Leuchten im darunterliegenden Geschof3
2)wie 1) aber B-1 nur 1 Leuchtenleitung
3)wie 1) aber B-1 nur 1 Leuchte und nur
1 Tasterleitung
4) Stromkreis A-2 NYM-J 3 x 1,5
5)1 Tasterleitung fiir A-1
6) Stromkreis B-1 1 Stck. NYM-J 3 x 1,5
fiir Leuchte im darunterliegenden
Geschofd
Alle Leitungen in Schutzrohr, Estrichiiber-
deckung 45 mm

Tafel © Kleinste Biegeradien von NYM-

Leitungen und NYY-Kabeln

Quer- Ungefahrer Kleinster
schnitt Auf3endurch- Biegeradius
[mm?] messer [mm] | [mm]

NYM | NYY NYM  NYY
3x 1,5 | 10 11 40 132
3x 25|11 13 44 156
5x 1,56 | 11 13,5 44 162
5x 2,56 | 13 15 52 180
5x 4 15 16 60 192
5x 6 18 19 72 228
5x 10 20 21 80 252
4 x 10 18 20 72 240
4x16 23 23 92 276
4 x25 27 27 108 324
4 x 35 31 31 124 372

chanischen Beanspruchungen in der Bau-
phase entsprochen, weil beim Einbringen
des FuBbodens der Schutz entfernt werden
mufB. Ist mit diesen MafBnahmen wirklich
Sicherheit zu erreichen, zumal eine Kon-
trolle und Beaufsichtigung fraglich ist?
Der Estrich kann Defekte an Kabeln und
Leitungen, wie sie im Abschn. 3 genannt
sind, nur verdecken und nicht beseitigen!

Nach [7] sind zum Einbetten Kabel und
Mantelleitungen geeignet ([1], Tafel 1).
GemifB Abschnitt 9.2.10 in [3] sind Leitun-
gen NYM zum Einsatz in trockenen, feuch-
ten und nassen Rdumen, auf und unter Putz
und in Installationskanélen vorgesehen. Sie
entsprechen der Schutzklasse II. Nach [8]
war das Einbetten von NYM-Leitungen in
Beton nicht zuldssig, wenn geriittelt, ge-
schiittelt oder gestampft wurde, um den Be-
ton bei der Herstellung von Fertigteilen
und bei Ortbeton zu verdichten. Damit war
der Einsatz nur in Fuboden mit Fliean-
hydritestrich oder Fliissigbeton gestattet. In
allen anderen Fillen wurden Schutzrohre
gefordert. Zu beachten sind die Umge-
bungstemperaturen bei der Verlegung.
Nach [3] ist die Verarbeitung unter + 5 °C
nicht zuléssig, um Versprodungen und da-
mit mechanische Schidden an der Isolierung
zu verhindern. Bei den zuvor genannten
Verdichtungsprozessen durften nach [§]
Kabel des Typs NYY ohne Schutzrohr ver-
wendet werden. Nach der neuen Norm [7]
gibt es hierzu keine Festlegungen mehr, so
daf3 der Installateur sich selbst entscheiden
muf. Die zur Verlegung geeigneten Kabel
und Leitungen und MaBnahmen zu deren
Schutz sind der Ubersicht in Tafel @ zu
entnehmen.

. 6 Schutz von Kabeln und Leitungen,
die vor dem Einbringen
des Estrichs verlegt werden

6.1 NYY-Kabel und NYM-Leitungen

im Schutzrohr verlegen

oder durch Abdeckungen schiitzen
Ein zusitzlicher Schutz ist bei den rauhen
Bedingungen auf einer Baustelle fiir NYM-
Leitung generell zu empfehlen, sollte aber
auch bei NYY-Kabeln erfolgen, womit
die Verlegeart 53 B realisiert wird (Bilder
© und @®). Auch der Mantel eines NYY-
Kabels ist schliellich verletzbar.
In erster Linie denkt man natiirlich an einen
Schutz gegen Beanspruchungen von oben
(Bild @). Beim Bohren oder Setzen von
Bolzen, z. B. zum Befestigen von Rohr-
leitungen fiir andere Medien in einem In-
stallationsgeschof3, sind Kabel und Leitun-
gen aber auch von unten gefiahrdet, wenn sie
in der Decke oder dem FufBlboden liegen
(Bild ©).
Zur Vermeidung von Beschéddigungen die-
nen vor allem Schutzrohre. Als geeignet
sind z. B. Installationsrohre AS fiir schwere
Druckbeanspruchungen (1000 N) anzuse-
hen, wobei aber auch andere Rohre ver-
wendet werden konnen, wenn sie den me-
chanischen Schutz gewéhrleisten.
An Stelle von Schutzrohren eignen sich
ebenso fest montierte U- oder kastenformi-
ge Abdeckungen oder Verkleidungen, die
mit oder unmittelbar nach dem Verlegen
der Leitungen einzubringen sind. Sie miis-
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sen den Bauprozessen standhalten und die
verlegten Kabel/Leitungen gegen Verschie-
ben sichern. Ein Einbrechen und die
Zerstorung des FuSbodens muf3 mit Sicher-
heit ausgeschlossen sein.

6.2 Sondermafnahmen

bei Ubergangen an nachtraglich

einzubauenden Wanden
Besondere Vorkehrungen miissen getrof-
fen werden, wenn Kabel und Leitungen
zur Installation von Stromkreisen und
Anschliissen in  Stidnderwidnden bzw.
Trennwinden oder zu Winden, die den
Stromkreisverteiler aufnehmen, iiber die
Rohdecke gefithrt werden miissen, diese
Winde aber noch nicht vorhanden sind.
Die Schutzvorkehrungen miissen aber
wie die Leitungen selbst an den Uber-
gingen losbar sein, um den Anschluf3 zu
ermoglichen. Das macht deutlich, wie
wichtig und notwendig, eine vorherige
Abstimmung mit der Bauseite und die
Kldrung von Details ist.

6.3 Vermafdter Lageplan

des Leitungsverlaufs
Zu beachten ist, daBB Schutzrohre oder Ab-
deckungen allein den mechanischen Schutz
wihrend der Nutzung nicht gewéhrleisten.
Ein Schutzrohr oder eine Verkleidung ist
schnell durchbohrt. Wird das beim Ar-
beiten iiberhaupt bemerkt? Wer aber den
Leitungsverlauf kennt, wird an diesen
Stellen auf Eingriffe in die Bausubstanz
wohl in der Regel verzichten. Wiinschens-
wert wire, wenn man ausgewihlte Bereiche
im FuBboden fiir tabu erkldren konnte.
Dieses erfolgte bei der verdeckten Installa-
tion in Wénden von Wohnungen durch die
Begrenzung auf waagerechte und senkrech-
te Installationszonen, die inzwischen auch
Laien hinreichend bekannt sind und allge-
mein akzeptiert werden [10]. Leider wiir-
den damit die Moglichkeiten der Unter-
flurinstallation so stark eingeschrankt und
in ihr Gegenteil verkehrt, daf die Vorteile
der Unterflurinstallation wohl in Frage
gestellt sind. Das ist natiirlich nicht prakti-
kabel.
Sehr hilfreich kann aber ein moglichst exakt
vermafter Lageplan sein, wie er im Ent-
wurf DIN VDE 0100 Teil 520 A3, Unter-
abschnitt 17.11.1b, fiir FuBboden- und
Deckenheizung gefordert wird [9]. Er muf3
Angaben iiber die dort verlegten Strom-
kreis- und AnschluBlleitungen, Kabel- und
Leitungstypen mit Querschnitten, Art von
Schutzrohren und/oder = Abdeckungen
sowie die Verlegetiefe (sieche Abschn. 7)
enthalten und dem Bauherrn bzw. dem
spateren Nutzer iibergeben werden (Bild
@). Dieser Plan ist bei der Unterflurinstal-
lation iiberall zu empfehlen, wo die Lage
des Leitungsnetzes nicht erkennbar ist.
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B 7 Hinweise zum Verlegen
des Leitungsnetzes im Estrich

Von den vielen Detailpunkten seien hier

nur die wichtigsten erwéhnt, obwohl sie

zum Teil wahrscheinlich bekannt sind.

Trotzdem werden sie oftmals aber nicht

eingehalten.

In TGL 200-0800 waren fiir die ehemalige

DDR bereits Grundsitze formuliert, die

auch heute noch beachtenswert sind und als

Anhalt dienen koénnen [11].

e Wichtig ist, da3 das Verlegen auf ebener
Unterlage unter Vermeidung von Hohl-
rdumen erfolgt, um Zerstérungen des
FuBbodens und des Leitungsnetzes zu
vermeiden. Kreuzungsstellen sind beson-
dere neuralgische Punkte, sie sollten
moglichst vermieden werden.

 Die Dicke der Uberdeckung mit Estrich
ist mit der Bauseite abzustimmen. Sie
sollte aber so gewdhlt werden, daf3 die
Leitungen beim Verlegen neuer FuB-
bodenbeldge oder beim Setzen von Tiir-
stoppern nicht beschéddigt werden kon-
nen. Als Richtwert kann eine Mindest-
iiberdeckung von 45 mm gelten, wie sie
im Unterabschnitt 17.1.3.2.3 in [9] unter
Bezugnahme auf DIN 18560 Teil 2 fest-
gelegt ist.

e Bei der Abstimmung mit der Bauseite in
der Planungsphase mufl entschieden
werden, in welcher Weise Kabel, Leitun-
gen, Schutzrohre bzw. Abdeckungen bei
einer Biindelung zusammengefal3t wer-
den diirfen (Bild @). Das kann dort von
Bedeutung sein, wo Wérme- und Schall-
briicken auftreten konnen. Zum Schutz
von Kabeln und Leitungen sind eine
moglichst hohe Deckschicht und eine ein-
lagige Fiihrung anzustreben.

e Bei der Abstimmung mit der Bauseite
miissen natiirlich auch andere Ein-
fluBfaktoren beriicksichtigt werden, z. B.
Wiérmequellen im Fuf3boden, der Wir-
mewiderstand von Materialien, die fiir
die Wahl der Referenzverlegeart und da-
mit die Strombelastbarkeit nach DIN
VDE 0298-4 [12] von Bedeutung sind.

e Kabel und Leitungen geradlinig zu verle-
gen, sollte auch dort eine Selbstverstiand-
lichkeit sein, wo sie der Sicht entzogen
sind. Sie bieten im Unterflurbereich da-
mit auch kleinere Angriffsflaichen gegen
Zerstorungen. Hierbei sind die Biegera-
dien nach [3] einzuhalten (Tafel @). Das
kann beim Verlegen vertikaler Hauptlei-
tungen mit groferen Querschnitten dann
zum Problem werden, wenn die Winde
versetzt und der Ubergang im Estrich
vollzogen werden mufB3. Ein Biegeradius
von 370 mm fiir ein NYY-Kabel
4 x 35 mm? erfordert wohl eine Sonder-
16sung im Deckenbereich, die eine waa-
gerechte Leitungsfithrung ausschlief3t.

e An Stellen, wo mit Setzungserscheinun-
gen zu rechnen ist, z. B. an Ubergingen

1027



Installationstechnik

(5) Leitungsbiindelung, auf der Rohdecke
mit losen Anschluleitungen fiir die An-

schliisse in noch nicht vorhandenen
Trennwanden: Auch hier ist ein mechani-
scher Schutz erforderlich

von Winden auf FuBboden, sollten

Rohrbdgen vorgesehen werden.

Bs Verlegen von Kabeln/Leitungen
in Badezimmern

FuBboden in Biddern sind keinem der
Schutzbereiche zugeordnet, an die nach

1028

DIN VDE 0100 Teil 701 besondere Anfor-
derungen hinsichtlich der Leitungsfithrung
gestellt werden [16]. Das gilt auch fiir
Decken, wenn diese nicht in die Bereiche
hineinragen. Nach der Norm diirfen dort,
von letztgenannter Ausnahme abgesehen,
Kabel/Leitungen ohne Einschriankung
vorgesehen werden. Selbst eine Durch-
fiihrung zu anderen Rédumen ist damit statt-
haft.

Leitungen sind jedoch schon in ,,normalen*
Riumen ein Gefahrenpotential. Im Bade-
zimmer sind sie es in erheblich groBerem
Male, wenn man an den herabgesetzten
Korperwiderstand beim Baden und die
mogliche Beriihrung mit den immer vorhan-
denen fremden leitfahigen Teilen denkt.

8.1 Vertretbarer Verlegeumfang

Auch im Bad kann auf Leitungen in

Decken und Fu8boden nicht vollig verzich-

tet werden. Die Zuleitung zur Decken-

leuchte und FuBbodenheizungen lassen
sich aus dem Badezimmer nicht verbannen.

Auch wenn Normenvorgaben noch feh-

len, sollten folgende Grundsitze gelten

[13][14]:

e Nicht im Badezimmer erforderliche
Leitungen sind hier auch nicht vorzu-
sehen.

e Das Legen in FuB3boden und Decken ist
auf den Anschlu$ der dort unbedingt er-
forderlichen Verbraucher zu beschrén-
ken. Leitungen zu anderen im Badezim-
mer vorgesehenen Verbrauchern sollten
dort nicht verlegt werden.

e Bei iibereinanderliegenden Bédern in
Mehrfamilienhdusern ist zu beachten,
daf3 die Leitungen des einen Bades nicht
durch den FuBBboden des anderen gefiihrt
werden diirfen. Dieses wird gewéhrlei-
stet, wenn in den Bereichen 1 und 2 die
Restwanddicke von 6 cm und im Bereich
3 die Bereichsgrenze in 5 cm Deckentiefe
beachtet wird.

8.2 Anzuwendende Schutzmafinahmen

Sie hdngen von der jeweiligen Situation ab.

Denkbar sind folgende Losungen, die ggf.

auch kombiniert zum Einsatz kommen

konnen:

e Verlegen in stabilen Schutzrohren

e Abdecken mit Stahlmatten oder #hn-
lichen Teilen, die in den zusitzlichen
Potentialausgleich einbezogen werden
sollten

e Einsatz von RCD (FI-Schutzschaltern)
mit einem Bemessungsfehlerstrom von
30 mA

e Anfertigen eines vermaften Lageplans.
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