Schutzmanahmen

H H Erdungsmessungen muf3 der Durchfiihren-
PrObIeme mlt el nem der ErdungS' de wissen, was alles mit dem zu messenden
Erder verbunden ist, damit er die mogli-

meﬁve rfa h re n bei m T N-system chen Wege des Mef3stroms kennt.

Hier steht speziell das durch die Farbe Blau
E. Hering, Dresden hervorgehobene MefBverfahren nach Bild

© c zur Rede. Es ist in VDE 0100 Teil 610
Wird im TN-System eine Erdungsmessung ohne Stromentnahme aus dem Netz, [3] empfohlen. Dennoch kann es beim
ohne Sonde und ohne Hilfserder (eine Schleifenwiderstandsmessung iiber Er-  TN-System sehr problematisch sein.
de) durchgefiihrt, so konnen die iiber den PEN-Leiter bestehenden Verbindun- geerrsliﬂnég:rw@%it:‘s?gn? dde‘? gg;lezsjg
gen mit anderen Erdern zu erheblichen Meuﬁfehlern fiihren. Der Beitrag erlau- Neutralleiters werden mitgemessen. Sind
tert die Ursachen dieser Fehler und die Moglichkeiten zu deren Vermeidung. sie bekannt, so kénnen sie vom angezeigten

Schleifenwiderstand abgezogen werden.

B 1 Ubersicht iiber die Erdungs-

mef3verfahren
Zwecks guter Verstindlichkeit werden zu- T tg Iﬂg
nichst mit den Bildern @ und @ die Schal- Un ) PEN PEN
tungen aller Strom-Spannungs-MefBver- Re=— oder N oderN
fahren fiir Erdungsmessungen [1][2] darge- Erdungsmesser
stellt. Das Bild @ gilt auch dann, wenn Er-
dungsmesser nach dem Kompensations-
MeBverfahren, die eine vollig andere
Innenschaltung haben, benutzt werden.
Alle MeBverfahren haben ihre Vor- und
Nachteile, z. B. hinsichtlich der Durchfiihr-
barkeit, des MeBaufwands, der Mef3genau-
igkeit und der Gefahrlosigkeit. Bei allen
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© Fille von Nichteignung der Version nach Bild 1 ¢ im TN-System

a) kleiner Abstand und dadurch kleiner Koppelwiderstand R, zwischen dem zu messenden
Erder E1 und einem zweiten Erder E2, der mit dem PEN-Leiter verbunden ist

b) metallene Verbindung zu einem zweiten Erder, der seinerseits mit dem PEN-Leiter ver-

bunden ist

I, das MefRergebnis verfalschender Strom; R, zu messender Erdungswiderstand; R,, vom

Erdungsmesser angezeigter Widerstand
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(4) Erdungsmessung mit voriibergehender Trennung einer Verbindung
a) Trennung zwischen PEN-Leiter und E2 gegeniiber Bild 3 a

b) Trennung zwischen E1 und E2 gegeniiber Bild 3 b

c) Trennung zwischen PEN-Leiter und E2 gegeniiber Bild 3 b

B 2 Entstehung der MeRfehler

Die Messung ohne Stromentnahme aus
dem Netz, ohne Sonde und ohne Hilfser-
der (eine Schleifenwiderstandsmessung
iiber Erde) gemiB Bild @ c ist im TN-Sy-
stem nicht geeignet, wenn nach Bild @
ein zweiter Erder sich in der Nihe des zu
messenden Erders befindet oder mit
diesem verbunden ist.

Durch die Verbindung des zweiten
Erders mit dem PEN-Leiter und den
iiber diesen flieBenden Strom I, wird das
MeBergebnis verfilscht. Der angezeigte
Widerstand kann dadurch wesentlich
kleiner sein als der tatsidchliche Wert des
zu messenden Schleifenwiderstands iiber
Erde.
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B 3 Vermeidung der MeRfehler

Beim Teilbild @ a kann der Strom /,, da-
durch verhindert werden, daB fiir die Zeit
der Messung der zweite Erder vom PEN-
Leiter getrennt wird (wenn der Besitzer da-
mit einverstanden ist). Die verbleibende
Beeinflussung des MeBergebnisses durch
den zweiten Erder ist kein Fehler, denn sie
steht in Einklang mit der Tatsache, daf3 die-
ser die Erderwirkung des ersten Erders ver-
bessert ([2], Abschn. 8.5.5). Im Falle des
Teilbildes @b schafft evtl. die Trennung
der Verbindung zwischen den Erdern Ab-
hilfe. Ist sie nicht moglich (z. B. bei Teilen
eines Doppelhauses), kann versucht wer-
den, so zu verfahren wie oben zum Teilbild
©a vorgeschlagen und den Gesamter-

dungswiderstand beider Erder zu messen.
Schaltungen siehe Bild @. Kann all diesen
Empfehlungen nicht gefolgt werden, so
empfiehlt es sich, ein anderes MefBverfah-
ren anzuwenden, vorzugsweise das nach
Bild @ b.

B 4 Kiarheit iiber angewendete
Mefdverfahren

Bei manchen MefBgerédten kann der Benut-
zer nicht eindeutig feststellen, wie die
Auflenschaltung auszufithren ist und
welches Mef3verfahren Anwendung findet.
Das trifft insbesondere auf UniversalmeB3-
gerdte zu. Der Messende muf sich jedoch
dariiber im klaren sein, nach welchem
MeBverfahren er arbeitet, denn nur dann
kann er fiir das Ergebnis geradestehen.
Darum sollten fiir Erdungsmessungen nur
solche Geridte beschafft und benutzt
werden, die das alles eindeutig erkennen
lassen.
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