Energieversorgung

Zertifizierte Baumodule und
-komponenten fur Schalthauser
und Umspannwerke

I.-F. Primus, Waghausl

Mit modularen, typgepriiften Betonraumzellen werden Schalthauser norm-
gerecht, sicher und kostengiinstig als fabrikfertige Stationsgebaude in
kiirzester Zeit schlisselfertig errichtet. Sie nehmen Schwerpunktlast-
stationen, Grof3transformatoren, E-Spulen, Steuerungsanlagen, aber auch
Grofdtrafo-Auffangwannen sowie Gleichspannungsunter- und Umspannwerke
auf. Der Ausbau mit elektrischen Komponenten unterschiedlicher Hersteller
kann im Werk erfolgen. Ortliche Installationsfirmen fithren Vorort diese Auf-
gabe nach definierten Richtlinien aus. Damit existieren die Voraussetzungen

fur einen sicheren, fiihrerlosen Betrieb.

B 1 Ausgangslage

Die Globalisierung der Markte fiir Strom-
verteilungsanlagen fiihrt zu einer Verschér-
fung des Wettbewerbs. Deshalb mufiten in
jungster Zeit von fast allen Herstellern
neue Mittelspannungs-Leistungsschalter-
anlagen fiir Schalthduser und Umspann-
werke entwickelt werden. Sie erfordern so-
wohl fiir luftisolierte als auch gasisolierte
Ausfithrung kleinere Gebdudevolumina als
bisher bekannt [1][2][3][4].

Vor wenigen Jahren benétigte man z. B. fiir
14 Leistungsschalterfelder einen Raum
BxLxH (B-Breite, L - Lénge, H-Hohe)
von 6,38 m x 8,78 m x 3,20 m [2]. Gegen-
wirtig bedarf es lediglich noch eines Volu-
mens von 2,78 x 6,38 bei einer Raumhsdhe
von 2,50 m (Nennstrom der Sammelschiene
bzw. des Leistungsschalters bis 1250 A)
[5][6]- Bei diesen neuentwickelten, kom-
pakten Schalthdusern kann die Schaltan-
lage inklusive aller Nebenanlagen in einer
einzigen Betonraumzelle untergebracht
werden.

AuBerdem wurden neue Wege fiir die Ge-
wiahrleistung der Storlichtbogensicherheit
beschritten. Erstmalig ist es ndamlich mog-
lich geworden, ein komplettes, vorgefertig-
tes Schalthaus einer Storlichtbogenpriifung
zu unterziehen. Ohne aufwendige Berech-
nungen [7] war der Nachweis der Storlicht-
bogensicherheit nach DIN VDE 0670 Teil
611 zu fiithren [5][6].
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B 2 Neuentwickelte
Betonraumzellen-Module

Raummodule 3mx 6,60mx320m B xL x
H waren als Bausteine noch vor nicht lan-
ger Zeit die Regel [1][2][8]. Daraus wurden
sehr grof3e, selbst zweigeschossige Schalt-
héuser gebaut. Die Neuentwicklungen bei
den gasisolierten und luft-/feststoffisolier-
ten Mittelspannungs-Leistungsschalteran-
lagen benoétigen nun nur noch geringere
Gebiudevolumina. GroBvolumige Bau-
werke werden deshalb nicht mehr einge-
setzt. Das Verschweif3en oder Verschrau-
ben und Schlieen der Fugen einer Vielzahl
von Raumzellen auf der Baustelle entféllt.
Die kleineren Schalthaus-Volumina sollten
sich mit einer einzigen Raumzelle verwirk-
lichen lassen. So lag die Entwicklung von
geeigneten Betonraumzellen-Modulen fiir
Schalthéduser nahe. Sie sollen die angebo-
tenen neuen Mittelspannungs-Leistungs-
schalteranlagen sowohl fiir einreihige als
auch fiir zweireihige Anordnung der Felder
aufnehmen. Daraus ergab sich das Ziel, mit
moglichst einem bzw. zwei Modulen ein
komplettes Gebdude zu errichten. Der
Vorzug dieser Technik besteht darin, daf3
im Werk vorgefertigte Schalthduser schliis-
selfertig auf die Baustelle geliefert werden
konnen. Thre Storlichtbogenfestigkeit wird
mit einer Typpriifung in einem zugelasse-
nen Priiffeld nachgewiesen. Es entstehen
also zertifizierte Bausteine und Module.

In jiingerer Zeit konnten bereits Raumzel-
len in Lingen bis 8,40 m und Breiten bis
3,20 m realisiert werden [3][5][6]. Nunmehr
werden noch grofere Betonraumzel-
len-Module in den neuen Breiten von
3,30 m, 3,60 m, 3,90 m und 4,20 m bei Lén-
gen von 7,20 m, 7,80 m, 8,40 m angeboten
(Bild @a). Ergiéinzt wird das Sortiment um
die Uberléingen 9,00 m, 9,60 m, 10,20 m und
10,80 m bei einer Breite von 3 m (Bild @b).

Die neuen Raumzellen-Module ermogli-
chen bei der bis heute iiblichen lichten
Hohe von 3,20 m Schaltraumhohen von
2,50 m. Die Tiefe des fugenlos angegosse-
nen und iiber abdeckbare Zwischenboden-
platten zugénglichen Kabelkellers betragt
0,70 m. Mit der Raumzellenhohe korre-
spondieren auch Schaltraumhohen von
2,40 m bei 0,80 m Kabelkelletiefe bzw. von
2,20 m bei 1 m lichter Kabelkellerhohe. Der
Vorzug dieser Abmessungen liegt darin,
daB die Betonraumzelle einschlieBlich auf-
gelegtem Wannendach mit Tiefladern ,,als
anschluffertiges Schalthaus am Kranha-
ken” transportiert werden kann.

Schaltanlagen, die eine Schaltraumhohe
von 2,80 m oder 3,0 m beanspruchen, lassen
sich in der fugenlosen Raumzellenmodul-
technik ebenso unterbringen. Bedingung ist
der Einsatz des neuentwickelten Wannen-
dachtyp mit angeformten Raumzellenwén-
den. Mit diesem Dach wird insgesamt eine
Raumzellenh6he bis 3,80 m verwirklicht
(Bild @c). Danach kann z. B. bei einer
Schaltraumhohe von 3,0 m der Kabelkeller
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@ Beton-Module fiir Schalthauser

(Beispiele)

a) grof3volumige, iiberbreite Module,
Typ: UF 3372 bis 4284

b) grof3volumige, iiberlange Module,
Typ: UF 3090 bis 30108

c) Modul mit Wannendach
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eine Hohe von 0,80 m aufweisen. Mit dieser
Bauweise 148t sich z. B. ein Kabelkeller von
1,20 m Tiefe bei einer Schaltraumhohe von
2,60 m verwirklichen. In solchen Féllen
wird das Dachelement separat zur Baustel-
le transportiert und dort mit dem Korper
zusammengefiigt. Sonderlosungen erlau-
ben fiir Kabelkeller und Schaltraum auch
groflere Hohen.

Aufstellungsbeispiele zeigt das Bild @. Ein
Vielzahl von Varianten ist moglich.

. 3 Betonraumzelle — Chassis, Schutz-
hiille und Bauwerk zugleich

Die Grundkonzeption dieser neuen Schalt-
haus-Raumzellenmodule lehnt sich kon-
struktiv an die bekannten, monolithischen
Betonraumzellen vom Typ UF 30 bzw. UF
25 fiir Netzstationen an [8][9]. Boden und
vier aufrechte Wénde werden in einem
Arbeitsgang ohne Arbeitsfuge im paten-
tierten GlockenguBlverfahren hergestellt.
Die Dachscheibe wird separat aufgelegt.
Da der Transport die Gesamthohe eines
Raumzellenmoduls auf 3,55 m begrenzt,
miissen bei hoheren Schaltrdumen die
raumbildenden Flachdédcher separat trans-
portiert und spéter auf der Baustelle aufge-
setzt werden.

Die monolithische Raumzellenbauweise
mit Antifugen-Konzept verleiht dem Bau-
korper eine besonders hohe Steifigkeit. In
den Ecken erzielt die Zusatzbewehrung
eine stabile Kastenwirkung. Daraus resul-
tiert die Festigkeit, um die mechanischen
Krifte beim Auftreten von Storlichtbogen
im Inneren von Gebduden aufzunehmen
[10].

Schaltanlage und Schalthaus-Raumzellen-
modul wurden nach der neuen DIN VDE
0670 Teil 611 (EN 61 330) mit 16 kA iiber
1 Sekunde typgepriift [5][6]. Der Kabelkel-
lerraum, Druckentlastungskanile und -ent-
lastungsgitter sorgen fiir die Ableitung und
Kiihlung der Druckwelle. Das System ist als
fabrikgefertigte, typgepriifte Einheit liefer-
bar. Die Kriterien 1 bis 6 der Vorschrift wer-
den nicht nur fiir die Schaltanlage, sondern
auch fiir das Raumzellenmodul erfiillt. Die
Personensicherheit fiir Passanten au3erhalb
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und fiir das Betriebspersonal innerhalb des
Schaltanlagengebéudes ist gewéhrleistet.
Grundri3 und Volumen eines Gebdudes
werden vom gewiinschten Raumprogramm
bestimmt. In einer einzigen Raumzelle
lassen sich neben den Mittelspannungs-Fel-
dern auch Schrinke fiir den Eigenbedarf,
fiir die Fernwirkankopplung, fiir die Erd-
schluBabfrage-Anlage, fiir Gleichrichter
und Batterien sowie fiir eine Niederspan-
nungs-Verteilungsanlage inclusive Verteil-
transformator unterbringen [5][6]. Gleich-
zeitig stehen die Flichen fiir Aufenthalts-
rdaume sowie die benodtigten Génge bereit.
Der Einsatz dieser Betonraumzellenmodu-
le erstreckt sich nicht nur auf einzellige oder
eingeschossige Schalthduser. Auch mehr-
geschossige Schaltanlagengebdude, hohere
Kellergeschosse oder noch hohere Schalt-
raumhohen lassen sich mit dieser Raumzel-
lentechnologie herstellen.

Fiir den elektrotechnischen Ausbau (Bild
©) stechen verschiedene Optionen zur
Verfiigung. Ortliche Installationsbetriebe
werden auf der Baustelle aktiv. Im Werk
konnen beauftragte Installationsfirmen
bzw. eigenes Fachpersonal tétig sein.

@ Mit Schaltanlagen
(Raster 60 cm) bestiickte
iiberlange Betonmodule
(Typ: UF 30xx)

a) einreihige Anordnung
b) zweireihige Anordnung

® Im Werk ausgebaute
| Betonzelle

Das harmonische Einfiigen eines Schalt-
hauses in das Umfeld gelingt durch eine
Oberflichengestaltung der Betonwinde
und die Ausfithrung mit Satteldach- oder
Walmdachkonstruktionen (Bild @).

Ba Baukomponenten und Subsysteme

Fiir die neuen Betonraumzellen-Module
stehen die gleichen gepriiften Baukompo-
nenten und Subsysteme wie fiir Netzstatio-
nen zur Verfiigung [l]. Dazu gehoéren Tiir-,
Liifterelemente, Druckentlastungseinrich-
tungen, Druckentlastungskanile sowie
Leit- und Kiihleinrichtungen und storlicht-
bogenfeste  Zwischenbodenkonstruktio-
nen.

Die storlichtbogenfesten, ein- und dop-
pelfliigeligen Tiiren mit kompatiblen Ab-
messungen bestehen aus einer stabilen
Rahmenkonstruktion bestiickt mit hoch-
festen, witterungsbestdndigen Beschld-
gen. Die spezielle Sicherheitsschlieein-
richtung realisiert Drei-Punktverriege-
lung und Panikfunktion. Druckent-
lastungsvorrichtungen koénnen in den
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Winden, Dichern oder in den Tiiren
eingebaut werden. Die Doppelbodenkon-
struktion ist ebenfalls storlichtbogen-
sicher.

Bs Auffangwannen fiir Schalthauser
und Umspannwerke

Seit Inkrafttreten des Wasserhaushaltsge-
setzes sind Auffangwannen nicht nur fiir
Oltransformatoren in Gebéduden, sondern
auch fiir freistehende Transformatoren und
E-Spulen in Umspannwerken entspre-
chend den geltenden Richtlinien einzuset-
zen [13][14][15]. Auch sie werden nach der

9 Schalthaus mit Walmdach und gestalteter Betonoberflaiche

gleichen, zuverldssigen Technologie her-
gestellt. Ohne zusitzliche Beschichtung
widerstehen sie heilem Trafool.

Im Gebédudeinnern kommen neben Beton-
wannen mit geeigneten Beschichtungen
auch Stahlauffangwannen in Frage [13].
Beton-Auffangwannen sind je nach Trans-
formator- oder E-Spulengrofe bis 4,2 m
Breite aus einem GuB ausfiihrbar (Bild @).
Im Werk hergestellte Auffangwannen mit
Abmessungen bis zu 6,60 m x 12,60 m besit-
zen gegeniiber oOrtlich hergestellten Auf-
fangwannen deutliche Vorteile. Dazu zéh-
len vor allem die witterungsunabhéngige
Komplettfertigung (einschlieBlich Trans-
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@ Fabrikfertige Auffangwannen fiir GroRtansformator und Erdschluspule
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formatoren-Laufschienen und montierten
Feuerschutzrosten). AuBerdem 14Bt sich
die Qualitdtskontrolle besser durchfiihren
und die Montage vor Ort schneller ab-
wickeln.
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Das umfangreiche Literaturverzeichnis
findet sich im Internet unter www.elektro-
praktiker.de.




