Fachtest

Grundlagen der Elektrotechnik

Die Aufgaben dienen der Vor-
bereitung auf die Gesellen-
prifung. Sie festigen den
Lehrstoff wahrend der Aus-
bildung und unterstiitzen die
Erarbeitung der Lernfelder 1-8.
Losungsvorschlage finden Sie
auf Seite 16.

Berechnung elektrischer GroBen
GroBen des Stromkreises (/, J, P)

LF 12345246738

Der Antriebsmotor einer Pumpe mit dem
angegebenen Leistungsschild soll in einer
Entfernung von 75 m an eine Untervertei-
lung angeschlossen werden. Die notwendi-
ge Leitung vom Typ NYM mit zwei belaste-
ten Adern wird im Installationskanal auf der
Wand verlegt. Der Querschnitt soll hinsicht-
lich der Strombelastbarkeit ermittelt werden.

a) Fur die Auswahl von Leiterquerschnit-
ten isolierter Leitungen spielt u. A. die
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Stromstarke des durch die Leitung flieRen-
den Stromes eine entscheidende Rolle.
Erlautern Sie den Begriff Stromstarke.

b) Berechnen Sie die aufgenommene
Wirkleistung des Motors. Weshalb ist die
berechnete Leistung nicht identisch mit
der auf dem Leitungsschild angegebenen?
c) Eine der finf Stromwirkungen kann bei
Leitungen als unerwilinschte Nebenwir-
kung auftreten. Dabei spielt die Strom-
dichte eine Rolle. Erklaren Sie den Begriff
Stromdichte. Welche Wirkung hat eine zu
hohe Stromdichte in einer Leitung?

d) Um Schaden zu vermeiden, wird die
Dauerstrombelastbarkeit isolierter Leitun-
gen in der Norm DIN VDE 0298-4 festge-
legt. Bestimmen Sie mit Hilfe des Tabel-
lenbuches aus der Belastungstabelle bei
einer Umgebungstemperatur von 25 °C
den erforderlichen Querschnitt der Zulei-
tung zum Motor.

Messung elektrischer GroBen, Kennlinienauswertung
Strom, Spannung, Abschaltstrom

LF12345@6738

Die am héaufigsten eingesetzte Schutz
maBnahme gegen den elektrischen
Schlag ist die automatische Abschaltung
der Stromversorgung im Fehlerfall. Als Ab-
schaltzeit ist in 400,/230V-Wechselstrom-
netzen (TN-System) flir Endstromkreise
mit einem Bemessungsstrom < 32 A der
Maximalwert 0,4 s festgelegt. Sie erhal-
ten im Laborunterricht der Berufsschule
den Auftrag, entsprechend der Norm DIN
VDE 0100-600 den Schleifenwiderstand
zu bestimmen.

a) Der ohmsche Widerstand im Fehler-
stromkreis (Schleifenwiderstand) soll Gber

eine Strom- und Spannungsmessung
ermittelt werden. Die Messung wird bei
Leerlauf und Belastung durchgeflhrt. Be-
rechnen Sie an Hand der in der Schaltung
angegebenen Messwerte den Schleifen-
widerstand.

b) Berechnen Sie den
maximal  auftretenden
strom.

c) An der Steckdose ist ein HeizlUfter an-
geschlossen. Fliet im Falle eines voll-
kommenen Korperschlusses der notwen-
dige Abschaltstrom in der geforderten
Abschaltzeit? Beachten Sie die im Tabel-
lenbuch angegebenen Strom-Zeit-Kenn-
linien der Leitungsschutzschalter.

im  Fehlerfall
Kurzschluss-

Errichten elektrischer Anlagen
Raum mit Badewanne oder Dusche
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Wechselspannungen tber 50 V (Effektiv-
wert) kénnen flr Menschen lebensgefahr-
lich sein. Nach der Norm DIN VDE 0100-
410 existiert die Schutzmafnahme
,Schutz durch Kleinspannung mittels
SELV oder PELV*. Im vorliegenden Fall
wurde zur Erzeugung der Kleinspannung
entgegen den Vorschriften ein Span-
nungsteiler eingesetzt. Welche Folgen
kdénnen entstehen?

a) Am Widerstand R, sollen 12 V zur Ver-
fugung stehen. Berechnen Sie den Wider-
standswert.

b) Der Widerstand R, ist ,durchge-
brannt“. Welcher Strom flie3t durch den
Widerstand des menschlichen Korpers
(R, = 920 Q)? Die (brigen Widerstands-
werte im Fehlerstromkreis sind vernach-
lassigbar klein.

c¢) Ermitteln Sie die direkt am Korper
anliegende BerUhrungsspannung.

d) Welche Schlussfolgerungen ziehen Sie

aus den Ergebnissen der Aufgaben b und
c?
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