Regenerative Energien
optimiert nutzen

Um den Anforderungen an ein innovatives Energiesystem
gerecht zu werden, gibt es Latentwarmespeicher auf der Basis
von Paraffin, die in Spitzenzeiten anfallende Warmemengen
aus kleinen oder unregelmagiigen Energiequellen fiir den
spateren Bedarf speichern und anschlief3end wieder bereit-

stellen konnen.
Warme latent speichern

Der Vorteil von Latentwarmespei-
chern liegt in der Nutzung der
latenten Warme wahrend des
Phasenwechsels. Ein weiterer ge-
ringerer, aber nicht zu vernach-
lassigender Anteil wird als so
genannte sensible (fUhlbare)
Warme gespeichert. Die nutzbare
Warmemenge im Phasenwech-
selmaterials PCM (PCM: Phase
Change Material) ist somit bis zu
viermal groRer als beispielsweise
in einem vergleichbaren Wasser-
speicher, erklart Entwickler Sieg-
fried Lessing-Wenzel von der
Firma Powertank.

Latentspeicher
auch fur Kalte

Das von Lessing-Wenzel konzi-
pierte Latentwarmezellenprinzip
bietet eine hohe Flexibilitat far
den Einsatz von Puffern. Die ein-
zelnen Zellen lassen sich zu
einem ,Akkumulator“ verschal-
ten (Bild 0) und kénnen sowohl
zur Speicherung von Warme als
auch von Kalte eingesetzt wer-
den. Sie konnen jeder Raumhdhe
angepasst werden, da es z. B. fUr
Dachbdden auch liegende Zellen
gibt (Bild @), sind korrosionsfrei
und werden — im Gegensatz zum

@ Die Latentspeicher kon-
nen sowohl stehend als
auch ...
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Wasserspeichern — von ,unten”
nach ,oben* beladen.

Riicklauftemperatur-
gefiihrte Regelung

Die Vernetzung eines Warmesys-
tems ,muss nach kyberneti-
schen Gesetzen geschehen oder
anders formuliert im dialekti-
schen Verhaltnis zwischen Ge-
baudewarmebedarf, Warmeer-
zeugern  (Brauchwasserbedarf,
Solarangebot, Holzkesselnut-
zung, etc.) und Puffern — die dann
zu ,Erzeugern‘ werden, so Les-
sing-Wenzel. Fur die Praxis heif3t
das, das Steuerungssystem
muss in der Lage sein, zwischen
allen Signalen, die richtige Ent-
scheidung zu treffen.

Das Konzept basiert zum einen
auf dem Reduzieren oder Weg-
nehmen der Nachtabsenkung
und zum anderen auf einem rlck-
lauftemperaturgefuhrten  Regel-
prinzip. Letzteres bedeutet, dass
die Warme Uber den maximalen
Bedarf des warmsten Raumes
bereitgestellt wird und nicht
Uber die Referenztemperatur des
AuBentemperaturfiihlers. Es wer-
den also immer nur die Trans-
missionswarmeverluste  eines
Gebaudes erganzt.

Das bedeutet weiterhin, dass die

... O liegend installiert

werden Fotos: Powertank

Gebaudemasse als Speicher
genutzt wird und alle Raume maog-
lichst auf das gleiche Tempera-
turniveau erwarmt werden (die
Differenz  zwischen warmstem
und kaltestem Raum sollte nicht
mehr als 5K betragen). Dieses
erfordert ein trockenes Gebaude,
also geringe Transmissionsver-
luste gegenulber kuhlen, feuchten
Raumen.

Bereitstellen
von Warme und Kalte

Das Lessing WKS-System arbei-
tet mit einer Warmepumpe nach
dem Direktverdampfer/-verflissi-
ger-Prinzip. Hierbei sind sowohl
der Verdampfer als auch der
VerflUssiger der Warmepumpe
jeweils direkt mit Latentwarme-
zellen verbunden, sodass das
Kaltemittel den Latentspeichern
unmittelbar die notwendige Ver-
dampfungsenergie entziehen
(Verdampferzellen) und die Kon-
densationswarme  unmittelbar
abgeben (Kondensatorzellen)
kann.

Das WKS-System sieht die Ein-
bindung einer Solarthermie-Anla-
ge vor. Generell kann die fur die
Verdampfung notwendige Ener-
gie Lessing-Wenzel nach bis zu
100 % regenerativ bereitgestellt
werden, so zum Beispiel aus
Industrieabwarme oder einem be-
liebigen Backup-System.

Neben Warme lasst sich in den
Latentzellen auch Kalte spei-
chern, sodass das System optio-
nal mit einer Kaltefunktion aus-
gestattet werden kann. Der Vor-
teil gegenlber herkdmmlichen
Verfahren auf Wasserbasis be-
stehe darin, dass bei Paraffin-
speichern keine Ausdehnung
erfolgt (im Gegensatz zu Wasser/
Eis). Zudem lassen sich mit dem
von Powertank eingesetzten
Paraffin sehr schnell tiefe Tem-
peraturen erreichen, die flir eine
direkte Klimatisierung notwendig
sind, fUhrt der Entwickler weiter
aus. Das besondere zur Berech-
nung der nutzbaren Kaltemenge
ist hier, dass im Gegensatz zur
Warmespeicherung fur die Kalte-
speicherung nicht die Schmel-
zenthalpie genutzt wird, sondern
sich die nutzbare Kaltemenge
aus der sensiblen Warme das
Paraffins und der Speicherkapa-
zitat der isolierenden Speicher-
schuttung ergibt. [ |
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