FUR DIE PRAXIS

Blitz- und Uberspannungsschutz

Blitzstromableiter
im Hauptverteiler

E. Hering, Dresden

In grofRen Hausern mit mehreren Standorten von Zahlerschranken ist es
meist notwendig, die iiber die Hausanschlusssicherung vom Niederspannungs-
Verteilungsnetz kommende Hauptleitung zu verzweigen. Wenn die Zweige
der Hauptleitung mit reduziertem Leiterquerschnitt ausgefiihrt werden oder
einzeln trennbar sein sollen, ist an der Verzweigungsstelle ein Hauptverteiler
erforderlich. Hier wird mit Begriindung dargelegt, wie dieser etwa beschaffen
sein muss, sodass er jederzeit mit einem Blitzstromableiter (Uberspannung-
Schutzeinrichtung Typ 1) bestiickt werden kann und dass er dessen Wirk-
samkeit moglichst weitgehend fordert. Ferner werden die verfiigbaren
Hauptverteiler, die diese Anforderungen erfiillen, beschrieben.

1 Einleitung

1.1 Terminus Hauptverteiler

Zur Vermeidung von Missverstandnissen wird
zunachst darauf hingewiesen, dass in diesem
Beitrag mit ,Hauptverteiler” immer ein solcher
gemeint ist, der zwischen der Hausanschluss-
sicherung und den Zahlerschranken in die
Hauptstromversorgung eingeflgt wird. Ist in
einem Gebaude nur ein einziger Zahler-
schrank vorhanden, so gilt dieser zwar auch
als Hauptverteiler; das kommt jedoch hier
nicht in Betracht.

1.2 Uberspannungsschutz

Die Bedeutung des Uberspannungsschutzes
steigt [1]. Das gilt ganz besonders fur Hauser
mit einem Hauptverteiler der hier beschriebe-
nen Art. In der neuen Norm VDE 0100-
534:2009-02 [2], die mit [3] und [4] inter-
pretiert wird, sind u. a. Forderungen zur
Anordnung und zum Anschluss von Uberspan-
nung-Schutzeinrichtungen (nachstehend kurz
,USE“ genannt) enthalten. Die ebenfalls ge-
forderte Langenbegrenzung der Anschlusslei-
tungen fir Blitzstromableiter (USE Typ 1) ist
schwer erfillbar und stellt hohe Anforderun-
gen an die Beschaffenheit und Anordnung der
Betriebsmittel. Das betrifft auch den Haupt-
verteiler und die Haupterdungsschiene (nach-
stehend kurz ,HES* genannt).

Manche in Betrieb befindlichen Hauptverteiler
sind nicht fUr die Bestlickung mit Blitzstrom-
ableitern eingerichtet. Deren Nachristung ist
dadurch oftmals nur mit gesonderten Gehau-
sen moglich und mit einem erheblichen
Uberschreiten der zuléssigen Langen der An-
schlussleitungen verbunden. Ferner erfordert
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sie ein Freischalten des Hauptverteilers und
damit eine Versorgungsunterbrechung uber
langere Zeit.

Alle fir die Verzweigung der Hauptleitung be-
stimmten Hauptverteiler sollten so geliefert
werden, dass der Blitzstromableiter jederzeit
ein- und ausgebaut werden kann. Dabei darf
es keine Rolle spielen, ob der Hauptverteiler
so bestellt wurde; denn es muss in Betracht
gezogen werden, dass bei der Planung oder
Bestellung nicht an den Blitzstromableiter ge-
dacht oder dieser nicht fir notwendig erachtet
wird und dass die Einsicht in den Bedarf erst
spater kommt. Ferner ist denkbar, dass eine
Blitzschutzanlage nachgerlstet wird, die Nut-
zung des Gebaudes eine Anderung erfahrt
und/oder die Ausstattung mit empfindlichen
Betriebsmitteln zunimmt.

2 Anordnung der Betriebsmittel
der Hauptstromversorgung

2.1 Anordnung des Blitzstromab-
leiters und des Hauptverteilers
Der umfassende Uberspannungsschutz be-
steht aus USE Typ 1 (,Grobschutz*), USE Typ
2 (,Mittelschutz*) und USE Typ 3 (,Fein-
schutz) ([1], Abschn. 3). Der Blitzstromablei-
ter (USE Typ 1) ist das erste Glied in dieser
Kette. Er muss in der Nahe der Hauseinfuh-
rung der Hausanschlussleitung oder Hauptlei-
tung angeordnet werden ([1], Abschn. 3; [2],
Abschn. 534.2.1, Abs. 2 u. 4; [3], Abschn.
5.2). Ein Maf3 daflr ist in den Normativen
nicht angegeben. Der Verfasser ist der Mei-
nung, dass eine Kabellange ab Hauseinflh-
rung von 5m nicht wesentlich Uberschritten
werden sollte. Auf jeden Fall muss der Blitz-
stromableiter zwischen der Hausanschluss-
sicherung und der Verzweigung der Hauptlei-
tung zum Einbau kommen.
Es ist zweckmaRig, den Blitzstromableiter im
Hauptverteiler unterzubringen. Daraus ergibt
sich die Notwendigkeit, den Hauptverteiler
ebenfalls in der Nahe der Hauseinflhrung zu

installieren. Ist das ausnahmsweise nicht
moglich, sind besondere MaRnahmen erfor-
derlich, die im Abschnitt 5 beschrieben wer-
den.

2.2 Maximale Leitungslangen
am Blitzstromableiter

Die Widerstande — insbesondere die indukti-
ven — der Anschlussleitungen des Blitzstrom-
ableiters beeintrachtigen dessen Wirksam-
keit, indem sie den Schutzpegel erhohen.
Deswegen darf die Summe der im Bild O mit
a und b bezeichneten Langen der rot darge-
stellten Anschlussleitungen maximal 1 m be-
tragen ([2], Abschn. 534.2.9; [3], Abschn.
5.1).

a+b<im (1)

Die Lange a gilt ab Verbindung mit der Haupt-
leitung oder mit den Sammelschienen des
Hauptverteilers, die in EnergieflieRrichtung vor
den Abzweigen zu den Zahlerschranken, also
zu den Hauptleitungszweigen (HLZ), liegen
muss. Sie schlie8t den Trennschalter (TS) —
konkret den NH-Sicherungs-Lasttrennschalter
(SLTS) oder das NH-Unterteil (UT), jeweils mit
Trennmessern — ein.

Die Lange e des Erdungsleiters ist weniger
kritisch. Sie soll dennoch so klein wie moglich
sein.

2.3 Anordnung der Haupter-
dungsschiene (HES)

Aus 2.2 ergibt sich auch, dass zur Beschran-

kung des MaRRes b die HES mit extrem klei-

nem Abstand vom Blitzstromableiter angeord-
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© Maximal zulassige Lange der
Anschlussleitungen der USE

AL Anschlussleitungen der USE (rot dar-
gestellt); EL Erdungsleiter; HAS Hausan-
schlusssicherung; HES Haupterdungs-
schiene (friher Potentialausgleichs-
schiene); HL Hauptleitung; HLZ Hauptlei-
tungszweige (Stromkreise fur Zahler-
schranke); TS Trennschalter, z. B. NH-
Sicherungs-Lasttrennschalter (SLTS) mit
Trennmessern; USE Blitzstromableiter
(USE Typ 1); aund b Langen der An-
schlussleitungen der USE; e Lange des
Erdungsleiters
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net werden muss. Die Lage von Hauptverteiler
und HES mussen also sehr gut aufeinander
abgestimmt werden.

Das Anschlussteil des Erders sollte sich in der
Nahe der HES befinden. Es fordert die Wirk-
samkeit des Uberspannungsschutzes, wenn
der Erdungsleiter an eine vertikal unter der
HES verlaufende Querverbindung des Funda-
menterders angeschlossen ist.

2.4 Leitungsfithrung

Erdungsleiter und Potentialausgleichsleiter,
die moglicherweise von Stofdsstromen — z. B.
Zweigblitzstromen — durchflossen werden, sol-
len auf moglichst kurzem Weg verlegt werden.
Leiterschleifen sind ungunstig, denn sie
vergroBern den Widerstand flir StoRstrome
und damit den Spannungsfall sowie das vom
Strom erzeugte Magnetfeld.

Stoflstrome in parallel gefiuhrten Leitern und
Leitungen bewirken zwischen diesen eine
magnetische Kraft, die bei gleicher Stromrich-
tung anziehend und bei entgegengesetzten
Stromrichtungen gemaR Bild @ abstoRend
wirkt. Wenn Leiter oder Leitungen ohne Ab-
stand voneinander verlegt wurden und in glei-
cher Richtung vom Stof3strom durchflossen
werden, ist die Kraft von zusammenpressen-
der Wirkung, sodass im Allgemeinen kein Pro-
blem auftritt. Die abstoRende Kraft bei entge-

@ Verzweigung des BlitzstoRstroms
beim Direkteinschlag in den auf3eren
Blitzschutz eines Hauses mit Haupt-
leitung im TN-C-S-System und mag-
netische Wirkung eines Zweigstof3-
stroms

AE Ableiteinrichtung; d Abstand; FE Fang-
einrichtung; f, magnetische Kraft durch i;
ig gesamter Blitzstostrom; iz zum Erder
flieBender ZweigstofRstrom; iy tber die
HES, die USE, die HL und die HAS flieRen-
der ZweigstoRstrom (in den vieradrigen
Kabeln die Summe der Uber die vier Leiter
flieBenden Teilstrome)

gengesetzten Richtungen der StoRstrome
kann jedoch die Leiter und Leitungen aus ih-
ren Befestigungen reien und zu Zerstérungen
fuhren. Darum sollten solche Parallelfihrun-
gen mit kleinen Abstanden vermieden werden.
Das bedeutet u. a., dass die Hauptleitung
nicht von unten in den Hauptverteiler einge-

Kommentar mit Anwendungsempfehlungen
zur Leitungsanlagen-Richtlinie

MLAR/LAR/RbALei

M Enthalt den Richtlinientext der MLAR und den
Hinweis zu den abweichenden Richtlinientexten
der baurechtlich eingefiihrten Leitungsanlagen-
Richtlinien (LAR/RbALei) in den Bundeslandern

B Die Kommentierung bezieht sich auf die einzel-
nen Absétze mit Praxisempfehlungen und die
grafische Interpretation durch Zeichnungen und
MaBangaben.

M Ausfihrliche Praxisempfehlungen und Praxis-
beispiele helfen die Leitungsanlagen-Richtlinien
bei bundesweiten Baustellen in die Praxis
umzusetzen.

Die Geltungsbereiche:
— Leitungsanlagen in Flucht- und Rettungswegen

— Leitungsdurchfiihrungen durch feuerwider-
standsféhige Wénde und Decken

— Deckenabschottungsprinzip firr Leitungsanlagen
und Bodenablaufe

- Installationsschachtprinzip
nach DIN 4102-4 und -11

— Elektrischer Funktionserhalt von Leitungsanlagen
— Systembdden-Richtlinie
— EltBau-Verordnung fir elektrische Betriebsraume

Lippe/Wesche/Rosenwirth, Kommentar mit Anwendungsempfehlungen und Praxisbeispielen zur Leitungsanlagen-Richtlinie
(MLAR/LAR/RbALei), 3., akt. u. erw. Aufl. 2007, 260 S., mit zahlr. Abb. u. Tab., Broschur, Bestell-Nr. 586 881 4, € 96,00
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fuhrt werden sollte, weil sie dabei parallel zu
den Anschlussleitungen des Blitzstromablei-
ters und zum Erdungsleiter lage.

Die Kraft £, (Augenblickswert) im Beispiel
nach Bild 92 hangt von den Stromstarken i,
und i, (Augenblickswerte) in den Leitern,

deren Abstand d und von der Lange | der

Pk s et B L s Wl ey B

KOMMENTAR

Arwvadvagiemplebbuages
wad Posnioaliplabon
au dnn

Din Lolbunarantanna.-flchMininas salan 1 an /ahal 1

E-Mail: bestellung@huss-shop.de
Tel. 030 42151-325 - Fax 030 42151-468 www.huss-shop.de

3

Jetzt Expl. | Bestell-Nr. | Titel
bestellen!

Ich bestelle zur Lieferung gegen
Rechnung zzgl. Versandspesen

586 881 4 | Kommentar mit Anwendungsempfehlungen

und Praxisbeispielen zur Leitungsanlagen-Richtlinie
(MLAR/LAR / RbALei)

3., aktualisierte und erweiterte Auflage 2007

€/Stiick

96,00

Firma/Name, Vorname

Branche/Position

zu den mir bekannten Ge-
schéftsbedingungen beim
huss-shop
HUSS-MEDIEN GmbH
10400 Berlin

z. Hd.

Telefon

Fax

E-Mail

KUNDEN-NR. (siehe Adr

StraBe, Nr.

Postfach

oder letzte Warenrechnung) Datum

Unterschrift

Land/PLZ/Ort

Preisanderungen und Liefermdglichkeiten vorbehalten

0908 ep

Elektropraktiker, Berlin 63 (2009) 8

621



FUR DIE PRAXIS

Rechenbeispiel

iy = Iy = 50 KA; I =600 mm; d =300 mm
f=2-10""N-A2.(50- 103 A)2-600 mm/
300 mm= 1000 N

Umrechnung auf die veraltete, aber an-
schaulichere Krafteinheit Kilopond, die der
Erdanziehung der Masse von 1 kg bei nor-
maler Fallbeschleunigung entspricht:

1 kp = 9,807 N (Einheitengleichung)
f=1000 N - kp/(9,807 N) = 102 kp.

Parallelfuhrung ab. Sie errechnet sich wie folgt
(siehe auch Rechenbeispiel im Kasten):

Uy =41-107 Vs/Am (2)
Nm _ .
1VA= 1? (Einheitengleichung) 3)
Ho o 1
f==—"i i,-— 4
2 * 2 d “)
foAm107 Vs Nm ] 5
T 2mAm  VAs ' 24 )
-7 2 . . I
f=2-10" N-A™ i -i (6)

12 g
M, magnetische Feldkonstante (auch ,Induk-
tionskonstante genannt)
N Krafteinheit Newton

3 Systeme nach Art
der Erdverbindung

Das System nach Art der Erdverbindung (fur
den Schutz gegen elektrischen Schlag) ist
vom Verteilungsnetzbetreiber vorgegeben.
Nach ihm richten sich u. a. die Auswahl und
der Anschluss des Blitzstromableiters. Ferner
kann es fur die erforderlichen Kabel und Lei-
tungen bestimmend sein. Auf die Ausfihrung
des Hauptverteilers hat es keinen Einfluss (s.
Abschnitt 4.7, 1. Absatz), abgesehen von der
im Abschnitt 3.1.2 beschriebenen Ausnahme.

3.1 TN-System

3.1.1 Ubergang von TN-C auf TN-S
im Hauptverteiler

Wenn der Verteilungsnetzbetreiber angibt,

dass das TN-System zugelassen ist, wird der

Anzeige

megacom

ist ein deutscher Hersteller fiir

Dementen-Schutz-
Systeme

kompatibel mit allen géngigen Schwestern-
rufanlagen, fertig programmiert, zu einem
hervorragenden Preis-leistungs-Verhdlinis.

Néhere Infos unter Telefon 04191 90850
oder www.megacom-gmbh.de
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* Weitere Stromkreise fiir HLZ wie dieser.
""" Durch Anlagenerrichter.

(3) Beispiel eines Hauptverteilers beim
Einsatz im TN-System
SS Sammelschienen

Hausanschluss als TN-C-System - also mit
PEN-Leiter — und die Gesamtanlage als TN-C-
S-System ausgefuhrt. In diesem Fall ist es
zweckmaRig, die Ubergangsstelle vom TN-C-
Teil zum TN-S-Teil des TN-C-S-Systems, d. h.
die Stelle der Aufteilung des PEN-Leiters in
Neutralleiter und Schutzleiter entsprechend
Bild @ in den Hauptverteiler zu legen. Das
hat u. a. den Vorteil, dass dort Potential-
gleichheit von Neutral- und Schutzleiter be-
steht. Das Stuck Hauptleitung zwischen
Hausanschlusssicherung und Hauptverteiler
kann hinsichtlich der Wirkung als Verlange-
rung der Hausanschlussleitung betrachtet
werden. FlUr den Hauptverteiler genugen
vier Sammelschienen, und der Blitzstrom-
ableiter kann dreipolig sein (3+0-Schal-
tung). Allerdings missen die Zahlerschranke
fur das TN-S-System eingerichtet sein, d. h.
sie mussen funf Sammelschienen enthal-
ten.

3.1.2 Ubergang von TN-C auf TN-S
vor dem Hauptverteiler

Diese Lage des Ubergangs wird man nach

Moglichkeit vermeiden, denn sie ist mit

folgenden Mehraufwendungen verbunden:

e FUr die Hauptleitung vor dem Hauptverteiler

musste ein Kabel des Typs NYCWY verwen-

det werden, dessen funfter Leiter ein kon-

zentrischer Leiter ist und als Schutzleiter

dienen kann, weil der Typ NYY-J mit funf

Adern nur bis zu 50 mm? verfiigbar ist.

Der Hauptverteiler musste funf Sammel-

schienen bekommen.

HL HLZ*
599 = SRz
o— N
—o L1
— L2
® L3
1 ss
TS j -
1 00600 !
+ USE. 97° ) msiehe
' Abschnitt 4.9.

* Weitere Stromkreise fiir HLZ wie dieser.
------ Durch Anlagenerrichter.

(4) Beispiel eines Hauptverteilers beim
Einsatz im TT-System

e Es ware ein vierpoliger Blitzstromableiter
(4+0-Schaltung) oder ein dreipoliger mit N-
PE-Ableiter (3+1-Schaltung) erforderlich.
Das Zunden seines Neutralleiterpols (bei
der 4+0-Schaltung) bzw. des N-PE-Ableiters
(bei der 3+1-Schaltung) ware bei kurzer
Leitungslange (weniger als etwa 5m) zwi-
schen Ubergangsstelle und Hauptverteiler
in Frage gestellt.

Die vorstehend geschilderten Konsequenzen

treffen auch dann zu, wenn ausnahmsweise

schon der Hausanschluss als TN-S-System
ausgeflhrt ist.

3.1.3 Ubergang von TN-C auf TN-S
hinter dem Hauptverteiler

Den Ubergang vom TN-C-Teil zum TN-S-Teil
hinter den Hauptverteiler — also in oder an die
Zahlerschranke — zu legen, warde nicht nur
den Uberspannungsschutz, sondern auch den
Schutz gegen elektromagnetische Storungen
(EMI) beeintrachtigen. In Gebauden, in denen
gegenwartig oder zukunftig viele Betriebsmit-
tel der Informationstechnik betrieben werden,
soll der Ubergang auf das TN-S-System in der
Nahe der Hauseinfuhrung erfolgen ([5],
Abschn. 444.3.12).

3.2 TT-System

Wenn das Verteilungsnetz fur das TT-System
bestimmt ist oder sich in der Umstellung von
einem System nach Art der Erdverbindung
zum anderen befindet, muss der Schutzleiter
gemaR Bild O den Hauptverteiler umgehen.
Ferner muss er bis zur ersten Fehlerstrom-
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Schutzeinrichtung als gesonderte einadrige
Leitung geflihrt werden. Aus gutem Grund wer-
den diese Forderungen von manchen Vertei-
lungsnetzbetreibern erhoben; denn damit
werden (wie Korperschliisse wirkende) fehler-
hafte Verbindungen zwischen ihm und einem
aktiven Leiter vor den Fehlerstrom-Schutzein-
richtungen, die diese nicht auslésen wurden,
vermieden.

4 Ausfiihrung
des Hauptverteilers

4.1 Aligemeines

In den Abschnitten 1 bis 3 wurde schon
dargelegt, worauf es bei der Ausfiihrung der
Anlage einschliellich des Hauptverteilers
ankommt. Die nachfolgenden Abschnitte 4.2
bis 4.10 sollen den Anlagenplanern bei der
Festlegung der Anforderungen an die Haupt-
verteiler helfen.

Der Verfasser bittet Anlagenplaner und Her-
steller von Hauptverteilern der hier behandel-
ten Art, die Anregungen zur Sache geben kon-
nen, um Mitteilung Uber die Redaktion. Er wird
nach Moglichkeit den Leserkreis mit einem
Beitrag daruber informieren.

Eine Auswahl von Hauptverteilern ist in der
Tafel @ zusammengestellt. Zur Platzerspar-

nis sind die nicht durch Zahlen ausdrickbaren
Eigenschaften mit Buchstabenkurzzeichen
angegeben. Mehrere Zahlen oder Buchsta-
benkurzzeichen innerhalb einer Tabellenzelle
bedeuten, dass mehrere Versionen zur Aus-
wahl stehen. In der Tafel nicht bertcksichtig-
te Ausfihrungen konnen eventuell auf Anfrage
geliefert werden. Der Kunde kann beim
Kontakt mit dem Lieferanten auf die Tafel @
Bezug nehmen sowie die gewlinschte Position
und gegebenfalls die zutreffenden Kurzzei-
chen angeben.

Die mit der FuBnote c) gekennzeichneten
Positionen betreffen Hauptleitungs-Durch-
gangskasten und -Abzweigkasten. Diese Ge-
rate werden im Abschnitt 5 beschrieben.

4.2 Schutzklasse und Bauform
des Haptverteilers

Der Hauptverteiler muss die Schutzklasse Il
haben. Im TN-System ist das notwendig, weil
wegen der hohen Bemessungsstromstarke der
Hausanschlusssicherung evtl. die Abschalt-
forderung bei Korperschluss oder einpoligem
Kurzschluss nicht erfillt ist. Im TT-System ist
das dadurch begriindet, dass die Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen nur fir zwei Ebenen der
Selektivitatshierarchie zur Verfigung stehen,
abgesehen davon, dass sie bei groflen Be-
messungsstromstarken kompliziert sind.

Berucksichtigt die neue

DIN VDE 0701-0702!

M Das Fachbuch vermittelt Ihnen das fir das Priifen

notwendige rechtliche und technische Know-how.
Sie erfahren, welche Vorgaben bei der Umsetzung

in der betrieblichen Praxis zu beachten sind.
Bl Den Schwerpunkt bildet die ausfiihrliche

Darstellung der ordnungsgemaBen Vorbereitung
und normgerechten Durchfihrung der Prifungen.

H Die DVD enthalt u. a. Software-Testversionen,

Aus dem Inhalt:

— Rechtsgrundlage der Priifung

— Sicherheit der elektrischen
Gerate

— Prifaufgaben

— Dokumentation einer Priifung

- Prifgerate

— Arbeitsschutz beim Priifen

Mustervorlagen und samtliche TRBS (Technische

Regeln fiir Betriebssicherheit).

Bodeker, Priifung ortsfester und ortsveréanderlicher
Gerate, 6., aktual. Aufl. 2008, 264 S., mit DVD, Broschur,
Bestell-Nr. 3-341-01546-9, € 29,80

HUSS-MEDIEN GmbH

S

10 % Preisvorteil
far ep-Abonnenten)

[ELEKTRO PRAKTIKER|

Direkt-Bestell-Service:
Tel. 030 42151-325 - Fax 030 42151-468

E-Mail: bestellung@huss-shop.de
www.huss-shop.de
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Der Hauptverteiler wird flr Befestigung an der
Wand bendétigt, weil unter ihm aus dem im Ab-
schnitt 2.3 genannten Grund die HES ange-
ordnet werden muss. Seine Bauform ent-
spricht weitgehend der eines Zahlerschranks.

4.3 Bemessungsstrom
und Sammelschienen

Die Hauptverteiler sind fir Bemessungs-
stromstarken der Hausanschlusssicherungen
bis zu 250 A geeignet. Das ist die Grenze, die
im Allgemeinen von den Verteilungsnetzbe-
treibern fur die Hausanschliusse gesetzt wird.
Flr diese Bemessungsstromstarke genlgt bei
der Referenzverlegart E (Legung mit Abstand
von der Wand) ein Leiterquerschnitt von
e 120 mm?2 bei 70 °C Betriebstemperatur der

Leiter,
e 95 mm?2 bei 90 °C
unter der Bedingung, dass der PEN-Leiter (im
TN-C-System) bzw. der Neutralleiter (im TN-S-
System oder TT-System) nicht wesentlich
durch Oberschwingungsstrome belastet ist.
Das erfordert schon sehr grofRe Aufspleif3- und
Anschlussraume. Noch héhere Anforderungen
wirden den Aufwand untragbar vergroern.
Es werden Sammelschienensatze wie bei Zah-
lerschranken eingesetzt. Sie bestehen aus
vier Sammelschienen mit dem Mittenabstand
40 mm und dem Querschnitt 12 mm X 5 mm.

Priifung ortsfester und
ortsveranderlicher Gerate

Betriehssicherheitsverordnung, Technische Regeln
fiir Betriebssicherheit, DIN VDE 0701-0702

huss

Mit DVD

10400 Berlin
J etzt Expl. | Bestell-Nr. Titel
beste"en| 3-341-01546-9

Bodeker, Priifung ortsfester
und ortsveranderlicher Geréte

€/Stiick

29,80
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FUR DIE PRAXIS

Blitz- und Uberspannungsschutz

Tafel @ Hauptverteiler fiir den im Beitrag beschriebenen Zweck — Ohne Gewahr
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1.1.9 ABN GAG-13-5 IP 43 1; 2 1 300 o] K N N Q 500 R W
1.2. Braun GAG-13-11 IP 43 2 1 300 C K N M Q 500 R W
1.3. GAG-23-11 IP 43 2 2 550 B*; C F*; G*; K N M Q 500 R W
1.4. GAG-33-11 IP 43 4 3 800 B*;C F*; G*; K N M Q 500 R W
1.5. GAG-43-11 IP 43 6 4 1050 B*; C F*; G*; K N M Q 500 R w
2.1. Hager IP 44 3; 4 3 800 A F; G; H L; M L;M P 800 T W; X
2.2. Tehalit IP 44 5;6 4 1050 A F; G; H L; M L; M P 800 T W; X
2.3.9 IP 44 1 1 300 © K N N Q 500 R; S W; X
2.4.9 IP 44 2 2 550 C K N L; M Q 500 R; S W; X
2.5. IP 44 3; 4 3 800 C K N L; M Q 500 R; S W; X
2.6. IP 44 5; 6 4 1050 (05 K N L;M Q 500 R; S W; X
3.1. 9 Striebel IP 43 1; 2 1 300 A D L; N L; N P 650 R; S W
3.2. & John IP 43 2 2 550 A D L; M L;M P 650 R; S w
3.3. IP 43 4 3 800 A D L;M L;M P 650 R; S w
3.4. IP 43 6 4 1050 A D L;M L;M P 650 R; S w

FufBnoten: a) Sofern vom Hersteller festgelegt. b) Anordnung normal auf Schrankdecke; auf Anfrage evtl. an einer Seitenwand in Sammel-
schienenhohe. ¢) Das Gerat ist kein Hauptverteiler, sondern ein Hauptleitungs-Durchgangskasten (bei 1 in Spalte 5) oder -Abzweigkasten (bei
2 in Spalte 5). * Bauteile werden auf Bestellung als Paket geliefert.

Zeichenerklarung: BA Blitzstromableiter; HL Hauptleitung; HLZ Hauptleitungszweig (Stromkreis); SLTS NH-Sicherungs-Lasttrennschalter;
UT NH-Unterteil; m Verbindung fiir den PEN-Leiter (beim TN-C-S-System) bzw. Neutralleiter (beim TT-System) von der obersten Sammelschiene
zum Platz fir den BA.

Mehrfachangaben und weitere Ausfithrungen: Durch Semikolon getrennte Zahlen und Kurzzeichen geben alternativ lieferbare Ausfliihrungen an.
Sonstige Ausflhrungen kénnen evtl. auf Anfrage geliefert werden.

Kurzzeichen fiir Spalte 8: A: Auf Hutschiene unterhalb der Sammelschienen. B: Auf Hutschiene vor den Sammelschienen. C: Vor den Sammel-
schienen; der BA wird vom Kunden auf sie aufgerastet.

Kurzzeichen fiir Spalte 9: D: NSGAF6U oder HO7V-4 (je nach Hersteller) 50 mm?2 und Klemme 50 mm2. F: Wie D, werden jedoch lose mitge-
liefert. G: NSGAFoU 35 mm? und Klemme 35 mm? werden lose mitgeliefert. H: Ohne; muss vom Kunden beschafft werden. K: Ohne; nicht
erforderlich (bei C in Spalte 8).

Kurzzeichen fiir Spalten 10 und 11: L: SLTS. M: UT. N: Ohne.

Kurzzeichen fiir Spalte 12: P: Hoher als in Zahlerschranken Ublich. Q: Wie in Zahlerschranken Ublich.

Kurzzeichen fiir Spalte 14: R: 250 mm x 250 mm. S: Wie R, auf Bestellung. T: Ohne; nicht erforderlich.

Kurzzeichen fiir Spalte 15: W: Links, kann vom Kunden in rechts geandert werden; wird fertig geliefert. X: Wird vom Kunden zusammenge-
baut.

Generelle Eigenschaften: Schutzklasse Il. Wandbefestigung. Vier Sammelschienen 12 mm x 5 mm (bis 250 A) mit Mittenabstand 40 mm.
Schaltgerate sind auf Sammelschienen aufgerastet, GréRe NHOO (160 A) mit Ausgangsklemmen 50 mm? (fiir Bemessungsstrome bis 125 A),
auf Anfrage 70 mm?2 (fir Bemessungsstrome bis 160 A). Bestiickung des Schaltgeréts fir BA: Trennmesser NHOO. Bestiickung der Schaltge-
rate flr HLZ: ohne. Anordnung von m sowie der Hutschiene flir BA und Klemme: Bei T und U auf der Einspeiseseite, bei V und W auf beiden
Seiten, also doppelt. Alle Anschlisse aufRer m durch Anlagenerrichter, und zwar AuBBenleiter fur BA und HLZ direkt an die Ausgangsklemmen der
Schaltgerate und sonstige Leiter direkt an die Sammelschienen.

Anmerkungen: Der BA gehort nicht zum Lieferumfang. Bei seiner Auswahl muss u. a. der Bemessungsstrom der Hausanschlusssicherung
berticksichtigt werden. Die Ausflihrung des Hauptverteilers ist unabhangig davon, ob das TN-C-System oder das TT-System angewendet wird.

Die oberste von diesen Ubernimmt die
Funktion des PEN-Leiters oder Neutral-
leiters.

des Hauptverteilers verhindert und somit die
Arbeiten an diesem erschwert.

4.6 Platz und Trager
furr den Blitzstromableiter
Bezlglich der Anordnung des Blitzstromab-

4.4 Einspeisung

Aus den unter 2.2 und 2.4 genannten Grin-
den wird die einspeisende Hauptleitung von
oben oder — ausnahmsweise — seitlich einge-
fuhrt und direkt an ein Ende des Sammel-
schienensatzes angeschlossen.

Manche Verteilungsnetzbetreiber erlauben
zwar den Einbau der Hausanschlusssicherung
in den Hauptverteiler ([6], Abschn. 5.6). Er ist
jedoch hier nicht empfehlenswert, weil er das
Herstellen der absoluten Spannungsfreiheit
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4.5 Abzweig
zum Blitzstromableiter

Der Abschnitt 2.2 begriindet die Lage des
Abzweigs von den Sammelschienen zum Blitz-
stromableiter gemaf Bild (5] a) zwischen der
Einspeisung und den Abzweigen zu den Strom-
kreisen. Die Ausfuhrung nach Bild (5) b) muss
verworfen werden, weil die rot dargestellte
Leitungslange grofler ist, was zu erhohtem
Schutzpegel flhrt, insbesondere an den
Stromkreisen, deren Abzweig weit vom Ab-
zweig zum Blitzstromableiter entfernt ist.

leiters werden folgende drei Versionen ange-

boten:

a)Aufrasten auf eine Hutschiene unterhalb
der Sammelschienen (Tafel 0, Spalte 8,
Kurzzeichen A). Ein Beispiel zeigt Bild 0.
Diese Losung ermoglicht den Einsatz von
Blitzstromableitern aller Hersteller, die fur
diese Befestigungsart ([7], Tafeln 1 und 3,
Formen H und T) eingerichtet sind.

b) Aufrasten auf eine Hutschiene vor den Sam-
melschienen, die an einem Sammelschie-
nentrager befestigt ist (Tafel 0, Spalte 8,
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Kurzzeichen B). Diese Losung hat zusatzlich
zu dem unter a) genannten den Vorteil der
Hoéhenersparnis.

c) Aufrasten auf die Sammelschienen und
Kontaktgabe mit diesen (Tafel 0, Spalte 8,
Kurzzeichen C), siehe Bilder @ bis O. Die-
se Montageart ist auf die dafur vorgesehe-
nen Blitzstromableiter ([7], Tafeln 1 bis 3,
Form Z) beschrankt. Sie hat den Vorteil der
Hoéhenersparnis und der Einsparung von
Montagezeit. Sie ist auch flr bereits instal-
lierte Hauptverteiler gunstig. Bedingung fur
die Montage ist allerdings, dass der fiir den
Blitzstromableiter bestimmte Platz nicht
von Anschlussklemmen belegt ist.

4.7 Auswahl
des Blitzstromableiters

Es soll moglichst weitgehende Freizigigkeit
bezuglich der Auswahl des Blitzstromableiters
bestehen. Darum wird dieser regular nicht als
Bestandteil des Hauptverteilers geliefert. Das
hat zudem den Vorteil, dass die Ausfihrung
des Hauptverteilers nicht davon abhangt, ob
das TN-System oder das TT-System angewen-
det wird, siehe Bilder O und O.

Zur Vermeidung einer Doppelbestellung sollte
sich der Kunde vergewissern, dass der Blitz-
stromableiter wirklich nicht zum Lieferumfang

© Wirksame Langen der -
Anschlussleitungen der

USE (rot dargestellt)

a) richtige Lage des Abzweigs;

b) falsche Lage des Abzweigs
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gehort. Zutreffendenfalls muss er diesen ge-
sondert bestellen, sofern er ihn nicht schon
am Lager hat. Der Anlagenerrichter muss den
Blitzstromableiter selbst einbauen, siehe ge-
strichelte Linien in den Bildern © und @.

Bei der Auswahl des Blitzstromableiters mus-
sen die Forderungen der daflr geltenden Ein-
satzrichtlinie [8] befolgt werden. Es empfeh-
len sich dreipolige, folgestrombegrenzende
Gerate. Die nach der Einsatzrichtlinie [8] zu-
gelassenen und fir Hauptstromversorgungen
230/400 V geeigneten Typen sind aus [7] er-
sichtlich. Die Gerate flr die Anordnungen nach
den Abschnitten 4.6 a) und b) haben folgende
maximale Abmessungen: Breite 140 mm, Ho-
he 97 mm, Tiefe vom Dom bis zur Hutschiene
66 mm. Die flr die Anordnung nach 4.6 c) be-
stimmten Gerate sind 53 mm breit und vom
Dom bis zu den Sammelschienen 88 mm tief.

4.8 Schaltgerate, allgemein

Die Schaltgerate fiir den Uberstromschutz der
Hauptleitungszweige (HLZ, Stromkreise) und
das evtl. fur das Trennen des Blitzstromablei-
ters eingesetzte Schaltgerat werden auf die
Sammelschienen aufgerastet und mit ihnen
elektrisch verbunden (,Reitergerate”). Es han-
delt sich um Sicherungs-Lasttrennschalter
NHOO (SLTS) oder Sicherungs-Unterteile NHOO

HLZ

HL  HLZ
ss ss |
S
a
[ Juse

b]
HES - HES

O Teilansicht eines Hauptverteilers mit Aufrasten
des Blitzstromableiters auf eine Hutschiene unter-
halb der Sammelschienen gemaf3 Abschnitt 4.6 a)
und mit geschlossenen NH-Sicherungs-Lasttrenn-

schaltern (SLTS)

Elektropraktiker, Berlin 63 (2009) 8

Foto: Striebel & John

@ Auf die Sammelschienen
aufrastbarer dreipoliger
Blitzstromableiter fiir das
TN-C-System (3+0-Schal-
tung) Foto: Dehn +Sohne
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Blitz- und Uberspannungsschutz
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(8] Hauptverteiler mit Blitzstromableiter nach Bild @

(9] Hauptverteiler mit einem auf die Sammelschienen

aufrastbaren dreipoligen Blitzstromableiter fiir das TT-System

(UT) mit einer Bemessungsstromstarke von
160 A. Die SLTS haben gegenuber den UT den
Vorteil, dass ihre Bedienung weniger gefahrlich
ist. Bei den UT kénnen die Gruppen von je drei
Polen von zwei Stromkreisen als so genanntes
Tandem untereinander angeordnet sein.

4.9 Schaltgerat
fur Blitzstromableiter

Die AuRenleiterklemmen des nach 4.6 a) an-
geordneten Blitzstromableiters werden mit
den Ausgangsklemmen des Schaltgerats ver-
bunden. Die PEN- bzw. Neutralleiterklemme
des Blitzstromableiters wird Uber den mit m
gekennzeichneten Leiter an die oberste
Sammelschiene angeschlossen.
Blitzstromableiter sind keine Verbrauchsge-
rate. lhre Stichleitungen bedurfen darum
keines Uberlastschutzes, sondermn nur des
Kurzschlussschutzes. Es genlgt also, ihren
Mindestleiterquerschnitt dafur unter Berlick-
sichtigung des Bemessungsstroms der Haus-
anschlusssicherung zu erfillen ([7], Abschn.
4.7). Das Schaltgerat muss mit so genannten
Trennmessern (eigentlich sind es Verbin-
dungsmesser) bestlickt werden. Der Einsatz
von Sicherungen ware schadlich, weil ihr
Abschmelzen den Uberspannungsschutz auf-
heben wirde ([3], Abschn. 5.7.2). Allerdings
muss ein Blitzstromableiter gewahlt werden,
der fur die Bemessungsstromstarke der Haus-
anschlusssicherung geeignet ist.

Als Leitermaterial ist die kurzschlussfeste
Sondergummiaderleitung NSGAF6U 50 mm?2
zweckmagig. Flr den vierten Leiter ist zusatz-
lich eine Klemme 50 mm?2 erforderlich. Bei
Verwendung eines Blitzstromableiters, dessen
Klemmen nur flr Leiterquerschnitte bis zu
35 mm?2 geeignet sind, muss unter Beriick-
sichtigung der Bemessungsstromstarke der
Hausanschlusssicherung und der Abschaltzeit
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(3+1-Schaltung) »

(insbesondere bei kleinem Kurzschlussstrom)
gepruft werden, ob mit diesem Querschnitt der
Kurzschlussschutz gewahrleistet ist.

Bei der Anordnung nach Abschnitt 4.6 b) kann
der Blitzstromableiter nur ohne Schaltgerat
angeschlossen werden, weil fur dieses kein
Platz vor den Sammelschienen zur Verfigung
steht. Fir das Leitermaterial gilt das vorste-
hend Gesagte.

Blitzstromableiter nach Abschnitt 4.6 c) be-
durfen keines Schaltgerats und keiner Leiter
fur ihre Verbindung mit den Sammelschienen.

4.10 Schaltgerate
fiir Hauptleitungszweige
Die drei AuBenleiter der Hauptleitungszweige
(Stromkreise) werden an die Ausgangsklem-
men der Schaltgerate angeschlossen, der
Neutralleiter an die oberste Sammelschiene.
Der Schutzleiter muss
e beim TN-C-S-System ebenfalls an die obers-
te Sammelschiene,
e beim TT-System an die Haupterdungsschie-
ne
angeschlossen werden.
Die Klemmen der Schaltgerate sind im Allge-
meinen filr Leiterquerschnitte bis zu 50 mm?2
bemessen. Wenn ausnahmsweise 70 mm?
bendtigt werden, ist eine Anfrage erforderlich.

Hauptleitungs-Durchgangs-
und -Abzweigkasten

5

Diese in der Tafel @ mit der FuBnote c) ge-
kennzeichneten Gerate weisen keine Uber-
strom-Schutzeinrichtungen oder sonstigen
Schaltgerate auf und gelten darum nicht als
Verteiler. Sie entsprechen den Bildern 4 und
5 im Abschnitt 3 von [9] und enthalten vier
Sammelschienen zum Aufrasten eines Blitz-

{

Erder =

* Weitere Stromkreise fur HLZ wie dieser.

stromableiters gemafl Abschnitt 4.6 ¢) und
Klemmen zum Anschlieen der Leiter der ein-
geflihrten Kabel.

Sie kénnen in der Nahe der Hauseinflihrung in-
stalliert werden, wenn dort die Anordnung des
Hauptverteilers nicht maoglich ist oder in
vorhandenen Anlagen nicht erfolgte. Die
Konsequenzen dieser Lésung sind im Ab-
schnitt 3.1.2 beschrieben.
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