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Absicherung parallel
geschalteter Leiter

Wir haben den Auftrag erhalten, eine

= Klimaanlage in einem Institut anzu-
schliefen. Laut Hersteller soll die Anlage mit
3 x 400 A abgesichert werden. Nun haben wir
vor Ort aber nur zwei Kabel 70/35 mm? und
ein Kabel 95/50 mm?2 zur Verfiigung. Eine
kleinere Klimaanlage war bislang iiber die
beiden 70-mmZ2Kabel parallel geschaltet
iiber einen Sicherungsabgang 3 x 250 A NH1
angeschlossen. Die Leitungslange betragt
ungefahr 120 m. Laut meiner Tabellen kann
ein 70-mm2-Kabel bei der Verlegeart E mit
maximal 208 A belastet und mit 200 A ab-
gesichert werden.
Welche Variante ist fir das Anschlief3en der
Klimaanlage geeignet?
Kann ich die Strombelastbarkeiten von zwei
Kabeln addieren und diese dann auch tiber
zwei Sicherungsabgange absichern?

GemaR Abschnitt 5.3 in DIN VDE 0100-
m 430 [1] lassen sich mehrere parallel ge-
schaltete Leiter durch eine gemeinsame
Schutzeinrichtung zum Schutz bei Uberlast
schitzen. Als Strombelastbarkeitswert I, gilt
die Summe der Strombelastbarkeitswerte der
parallel geschalteten Leiter. Zulassig ist diese
Losung aber nur dann, wenn die folgenden Be-
dingungen erflllt sind:
Erstens mussen die parallel zu schaltenden
Leiter dieselben Eigenschaften haben. Das
betrifft das Leitermaterial und den Leiterquer-
schnitt. Dabei muss der Leiterquerschnitt
nicht gleich sein, jedoch ist zu beachten, dass
bei ungleichen Querschnitten die Wirtschaft-
lichkeit umso mehr sinkt, je mehr die kleinen
Querschnitte vom groften Wert abweichen.
Zweitens mussen die gleichen Verlegebedin-
gungen bestehen. Dazu gehdren die Lange
der Leitungen, die Verlegeart und die Umge-
bungstemperatur. Auerdem dlrfen keine
Abzweige vorhanden sein. Weiter ist zu be-
achten, dass die Kabel und Leitungen nicht
einzeln betrieben werden duirfen. Auch eine
einzelne fehlerhafte Leitung darf nur abge-
klemmt werden, wenn dabei auch der Bemes-
sungsstrom des Uberstromschutzorgans
den veranderten Bedingungen angepasst
wird. Folgende Losungen sind moglich:
Zwei Kabel mit gleichem Querschnitt.
In der kleineren Klimanlage wurden
die vorhandenen beiden Kabel
3 x 70/35 mm?2 an einen Sicherungs-
abgang 3 x 250 A NH1 angeschlos-
sen. Wie der Anfragende bereits
festgestellt hat, kann ein Kabel
3 x 70/35 mm? Cu gemé&R Tabelle A2
in DIN VDE 0298-4 [2], Referenzver-
legeart E, bei einer Umgebungstempe-
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ratur von 25 °C mit 208 A belastet werden.
Der groRe Prifstrom einer Leitungsschutz-
sicherung der Betriebsklasse gG betragt
l, = 1,45 I. Dieser Wert gilt bei einer Anord-
nung der Sicherung im Gehause und darf ent-
sprechend angewendet werden. Damit ergibt
sich also bei dem Kabel 3 x 70/35 mm?2
folgende Abschaltbedingung

Iy= 1, =200 A

Im Fall einer Parallelschaltung konnen beide
Kabel 3 x 70/35 mm?2 durch eine gemein-
same Leitungsschutzsicherung der Betriebs-
klasse gG mit |y = 400 A geschitzt werden. Es
ist aber ebenso zulassig, statt des 400-A-
Abgangs zwei Sicherungsabgange 200 A vor-
zusehen. Allerdings muss gewahrleistet sein,
dass beide Sicherungsabgange stets gemein-
sam in Betrieb bleiben, was den Betrieb er-
schweren kann. Damit ware eigentlich schon
alles geklart. Der Anfragende war mit seinen
Gedanken schon auf dem richtigen Weg. Doch
Vorsicht: Bevor man sich fiir diese Losung ent-
scheidet, ist zu empfehlen, zuvor die Netzver-
haltnisse und Anschlussbedingungen in der
Anlage zu Uberprifen. Dazu gehéren auch An-
gaben von der LUftungsfirma. Es stellt sich die
Frage, ob es sich bei den geforderten 400-A-
Absicherungen um einen groben ,Faustwert”
handelt. Bei einer Leitungslange von 120 m
und einem Strom von 200 A auf einem Kabel
durfte der Spannungsfall etwa 3 % betragen,
wobei der Spannungsfall in der zum Anschluss
vorgesehenen Luftungsanlage ja noch nicht
berucksichtigt ist. Wichtig ist jedoch nicht der
Spannungsfall selbst, sondern die Einhaltung
der in der DIN IEC 60038 [3] festgelegten
Toleranzbereiche der Spannungen. 2003 um-
fasste die Toleranz bei einer Spannung von
230 V den Bereich 207-244 V.

Zwei Kabel mit unterschiedlichen Quer-
schnitten. Falls bei einer Parallelschaltung
der Kabel nach der zuvor beschriebenen Vor-
gehensweise die zu erwartenden Spannungs-
falle tatsachlich nicht beherrschbar sind, ware
ggf. zu prufen, ob eines der beiden Kabel
durch eines in der Ausfilhrung 3 x 95/50 mm?2
ersetzt werden sollte, die beim Anfragenden ja
auch vorhanden ist. Ein solches Kabel ist nach
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Tabelle A2 in [2] mit 252 A belastbar. Nach
der folgenden Formel ergibt sich daraus die
zulassige Gesamtstrombelastbarkeit:

- (1470/95) = 438 A

Idesamt = ISmax

Da diese Strombelastungswerte nicht in Be-
tracht kommen, wird deutlich, dass sich mit
der Verstarkung des Querschnitts Reserven
und damit bessere Bedingungen fur den An-
schluss schaffen lassen.
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Priifung von Fehler-
strom-Schutzschaltern

Zu der Priifung von FI-Schutzschaltern,
= die in elektrischen Betriebsmitteln an-
geordnet sind, haben wir folgende Fragen:
1.Welche Kennwerte sind bei einer Wieder-
holungspriifung nachzuweisen, wenn sich
ein FI-Schutzschalter in einem mobilen Ver-
teiler oder in einem Baustromverteiler be-
findet? Geniigt das Betatigen der Auslose-
einrichtung oder miissen auch Auslose-
strom und Auslosezeit ermittelt werden?
2.Muss ein so gepriifter Verteiler nochmals
mit der Anlage gepriift werden, wenn er
zum Einsatz kommt?

Von der Anlage getrennter Verteiler. Bei
m der Prufung ist, egal wie der Verteiler be-
nannt wird und ob er Uber einen Stecker oder
einen festen Anschluss mit der Anlage ver-
bunden werden kann, zunachst DIN VDE
0701-0702 [1] zu beachten. Diese Norm ver-
fugt u. a., dass die Wirksamkeit aller im
betreffenden Gerat (Verteiler) vorhandenen
Schutzeinrichtungen nachzuweisen ist. Wie
das erfolgen soll, hat der Prufer unter Bertick-
sichtigung der Ublicherweise anzuwendenden
und/oder in anderen Normen daflr genannten
Prifverfahren zu entscheiden. Bei einem
Fl-Schutzschalter heit das, es ist zumin-
dest:
e die Schutzeinrichtung durch Betati-
gen der Auslosetaste zu erproben und
e das Auslosen beim FlieBen des Be-
messungsdifferenzstroms nachzuwei-
sen.
Letzteres muss mit einem daflr zu-
gelassenen Prifgerat (Produktnorm
DIN VDE 0413 [2]) erfolgen, da mit
diesem gleichzeitig auch kontrolliert
wird, ob das Auslésen des FI-Schutz
schalters in der vorgegebenen Zeit (Pro-
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