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Instandhaltungsarbeiten
an elektrischen Anlagen

Was ist unter Instandhaltungsarbeiten

= an einer Elektroanlage zu verstehen?
Ich verstehe darunter die Aufrechterhaltung
des vorgesehenen Betriebszustandes, also
z. B. Austausch von Sicherungseinsatzen,
Leuchtmitteln, Startern und allenfalls noch
den Austausch einer defekten Steckdosen-
abdeckung — keinesfalls aber den Austausch
von Betriebsmitteln (Leuchten, Steckdosen-
einsatze usw). Genormt ist Instandhaltung
wohl durch die DIN 31051. Konkret beziehe
ich mich auf die Leseranfrage ,,Priifung orts-
fester elektrischer Anlagen in Fremdunter-
nehmen“ [1], in der die Niederspannungsan-
schlussverordnung (NAV) zitiert wurde. Nach
der NAV diirfen Arbeiten hinter der Messein-
richtung in der Verbraucheranlage auch von
einem nicht in das Installateurverzeichnis
eingetragenen Betrieb verrichtet werden.
Liege ich richtig, wenn ich diese Forderung
wie folgt auslege? Einer Privatperson ist es
laut NAV untersagt, an der eigenen privaten
elektrischen Anlage Arbeiten durchzufiihren,
die uber Instandhaltung hinausgehen (z. B.
Erweiterungen, Betriebsmitteltausch), auch
wenn die Privatperson selbst Elektrofach-
kraft ist, die jedoch nicht personlich bei dem
Energieversorger eingetragen wurde. Scharf
am Gesetzestext ausgelegt wiirde dies be-
deuten, dass die beschriebene Elektrofach-
kraft fiir alle iiber die Instandhaltung hinaus-
gehenden Arbeiten im Privatbereich einen
eingetragenen Betrieb beauftragen miisste.

Maf3nahmen der Instandhaltung. Ganz so
m einschrankend ist die neue Regelung in
der NAV [2] nicht angelegt. Im Gegenteil wird
durch die Verwendung des umfassenden Be-
griffs Instandhaltung eine groflere Toleranz-
breite als in der bisherigen AVBEItV gedffnet,
was man dem Grundsatz nach im Interesse
der Sicherheit bedauern kann. Aus dem Bild
@ ist die umfassende Giiltigkeit des Begriffs
sInstandhaltung” abzulesen. Laut DIN 31051
[3] versteht man unter Instandhaltung alle
Mafnahmen zur Bewahrung des Soll-Zu-
stands und zur Feststellung und Beurteilung
des Ist-Zustands der technischen Mittel eines
Systems. Die Ma3nahmen der Instandhaltung
umfassen:
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Inspektion (Feststellen und Beurteilen des
Ist-Zustands durch Messen, Prifen, Kon-
trollieren)

Wartung (Bewahren des Soll-Zustands
durch Reinigen, Schmieren, Erganzen sowie
Austauschen von Hilfsstoffen)
Instandsetzung (Wiederherstellen des Soll-
Zustands durch Austauschen von Teilen,
Reparieren) und eventuell auch die
Verbesserung der Einrichtungen zur Berlick-
sichtigung der Entwicklung des Standes der
Technik und Anpassung an neue Standards.
Man erkennt aus dieser Darstellung, dass es
eine wesentliche Aufgabe der Elektrofachkraft
ist, die bestehenden elektrischen Anlagen im
weitesten Sinne instandzuhalten also auch
Betriebsmittel auszutauschen. Zudem fallen
nach aller Erfahrung flr Elektrofachkrafte auch
Aufgaben an, die den nichtelektrotechnischen
Teil betreffen, der aber von der Elektrotechnik
erfasst wird. Dies konnen z. B. Stérungen an
LUftern, Pumpen, Beleuchtungseinrichtungen,
Hebezeugen und Antrieben aller Art sein. Um
einen modernen Begriff zu verwenden, kann
man die Instandhaltung und insbesondere die
Arbeit der Elektrofachkrafte im Rahmen der
Instandhaltung als einen Teil des Facility
Managements — also der Verwaltung und Uber-
wachung von Anlagen und Gebauden — be-
schreiben. Mit der Ausnahme des HAK- und
Zahlerbereichs wird durch die NAV [2] ahnlich
wie im Bereich der industriellen Sonderver-
tragskunden keine ,eingetragene” Elektro-
fachkraft mehr gefordert. Zu den in DIN 31051
[3] verwendeten Begriffen sind noch folgende
Erlauterungen von Bedeutung:

e Der Soll-Zustand ist der Zustand, der fur den
jeweiligen Zeitpunkt durch Vorschriften und
Normen beschrieben wird. Er ergibt sich
z. B. aus Rechtsvorschriften, Regeln der
Technik, Bauvorschriften der Hersteller oder
Betreiber. Der Soll-Zustand wird im Allge-
meinen durch obere und untere Grenzwerte
festgelegt, z. B. durch Toleranzgrenzen, Ab-

nutzungsgrenzen, Einstellwerte, Isolations-
widerstande, Schutzleiterwiderstande oder
Fullmengen.

Der Ist-Zustand ist der zu einem gegebenen
Zeitpunkt bestehende tatsachliche Zu-
stand. Dieser sollte mit dem Soll-Zustand
identisch sein, kann jedoch auch die Tole-
ranzgrenzen des Soll-Zustandes Uber- bzw.
unterschreiten. Typische Ist-Zustande sind
z. B. die Fullmenge eines Flussigkeitsvor-
rats, der Bemessungsauslosestrom eines
Fehlerstrom-Schutzschalters, die Werte des
Ableitstroms, des Isolationswiderstandes
oder des Schutzleiterwiderstandes.

Die Soll-Werte dieser Eigenschaften konnen
sich im Laufe der Zeit durch die normale Ab-
nutzung sowie aber insbesondere auch durch
thermische, mechanische oder chemische
Einwirkungen so verandern, dass die Toleranz-
grenzen Uberschritten werden und Gefahren
fur Nutzer ebenso wie auch fir das Instand-
haltungspersonal entstehen. Dabei kdénnen
auch sicherheitstechnisch bedenkliche Zu-
stande auftreten.

Aufgabe der Instandhaltung ist es also, durch
regelmaBige und rechtzeitige MaRnahmen
nicht nur die Betriebssicherheit einer Anlage
oder Maschine, sondern auch Arbeitssicher-
heit zu gewahrleisten. Entsprechendes gilt fir
die in vielen technischen Regelwerken gefor-
derten wiederkehrenden Prufungen, die durch
befahigte Personen (im Bereich der Elektro-
technik in erster Linie Elektrofachkrafte)
durchgefliihrt werden mussen. An dieser Stelle
ist es auch sinnvoll, die in den allgemein
anerkannten Regeln der Technik zusammen-
gefassten Festlegungen auszugsweise zu er-
wahnen. In der DIN VDE 0105-100 [4] und
dem zugehorigen Kommentar finden sich zum
Thema Instandhaltung im Abschnitt 7.1.1 u. a.
folgende Hinweise:

LInstandhaltung dient dazu, die elektrische
Anlage im geforderten Zustand zu erhalten.
Instandhaltung besteht aus vorbeugender

Instandhaltung

4
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NOCH MEHR
WERKSTATT.

CITROEN empfiehlt TOTAL

Wartung Inspektion
T— T—
Verzdgerung des Feststellen und
Abbaus des vor- Beurteilen des

handenen Ab- Ist-Zustandes
nutzungsvorrats Bestimmung der
N Ursachen der
Reinigen Abnutzung und
Schmieren notwendiger
Nachstellen Konsequenzen
kinftiger
Nutzung
T—
Messen
Priufen
Diagnostizieren

Instandsetzung
T—
Wiederherstel-
lung in den funk-
tionsfahigen Zu-
stand mit Aus-
nahme von Ver-
besserung
T

Austauschen
Ausbessern

Verbesserung
T—
Steigeung der
Funktionssicher-
heit, ohne die
geforderte Funk-
tion zu verandern
T—

VerschleiBfestig-
keit erhéhen
Bauteilsubstitu-
tion

Elektropraktiker, Berlin 62 (2008) 10

© Definition der Instandhaltung gemaf DIN 31051 [3]

-

T

CITROEN NEMO
535kg Nutzlast, Laderaumvolumen bis zu 2,5 m?®

CITROEN JUMPY
bis zu 1.125 kg Nutzlast, Laderaumvolumen bis zu 7 m®
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LESERANFRAGEN

Instandhaltung (Wartung), die regelméRig
durchgefiihrt wird, um Ausfélle zu verhiiten
und die Betriebsmittel in ordnungsgeméatem
Zustand zu erhalten, und Instandsetzung,
z. B. Reparatur, Austausch eines fehlerhaften
Teils.”

Gemafl [3] besteht Instandhaltung aus In-
spektion, Wartung und Instandsetzung. Die
Anforderungen an die Inspektion sind im
Abschnitt Uber wiederkehrende Prifungen in
[4] aufgefuhrt, in dem es heifdt:

»Zu Instandhaltungsarbeiten gehdren neben
Arbeiten an Teilen der elektrischen Anlage
auch Arbeiten in deren Umgebung, z. B. Aus-
besserungen an Gebé&uden, Umzdunungen,
Anstreichen von Masten, wenn diese Arbeiten
zur Erhaltung des ordnungsgeméBen Zu-
stands der elektrischen Anlage erforderlich
sind.”

In Abhangigkeit von der Bedeutung und Art der
jeweiligen Anlage wird der Anlagenverantwort-
liche eine Instandhaltungsstrategie festlegen.
Diese Anforderung gilt dem Grundsatz nach
auch fur den privaten Bereich. Gebrauchliche
Arten der Instandhaltung sind z. B.:

¢ Ausfallbedingte Instandhaltung: Geeignet
fur einfache Anlagen, deren storungsbe-
dingte Ausfalle nur geringe Schaden oder
Folgeschaden verursachen. Die Lebens-
dauer der Betriebsmittel wird voll genutzt.
Periodisch vorbeugende Instandhaltung:
Geeignet fUr Anlagen, bei denen besonders
hohe Betriebssicherheit und Verfligbarkeit
erforderlich sind und Ausfalle hohe Folge-
kosten verursachen. Die Instandhaltung ist
gut planbar. Dies kann im privaten Bereich
z. B. fur Heizungs- oder Fernmeldeanlagen
erfolgen.

Zustandsabhangige vorbeugende Instand-
haltung (Mischstrategie): Geeignet fur An-
lagen, bei denen erfahrungsgemaf Ver-
schleif} nicht regelmaRig auftritt, eine hohe
Verfugbarkeit der Anlage aber erforderlich
ist. Durch Inspektion wird Verschleif anla-
genspezifisch festgestellt und erkennbar not-
wendige Instandsetzungen kénnen rechtzei-
tig vor Anlagenausfall eingeplant werden.
Unabhangig von der jeweiligen Instandhal-
tungsstrategie sind die z. B. in den Unfallver-
hutungsvorschriften festgelegten Fristen fur

NORMENAUSZUGE

Auszlige aus DIN-VDE-Normen sind fir die
angemeldete limitierte Auflage wiederge-
geben mit Genehmigung 042.002 des
DIN und des VDE. Fur weitere Wieder-
gaben oder Auflagen ist eine gesonderte
Genehmigung erforderlich.

MaRgebend fiur das Anwenden der
Normen sind deren Fassungen mit dem
neuesten Ausgabedatum, die bei der VDE
Verlag GmbH, Bismarckstr. 33, 10625
Berlin und der Beuth Verlag GmbH, Burg-
grafenstr. 6, 10787 Berlin erhaltlich sind.

874

Prifungen elektrischer Anlagen und Betriebs-
mittel einzuhalten. Es bleibt jedoch dem
Anlagenbetreiber tUberlassen, daruber hinaus-
gehende Inspektionen und Wartungsarbeiten
durchzuflihren. Gemas Abschnitt 7.1.2 von [4]
sind bei der Instandhaltung zu unterscheiden:
* Arbeiten, bei denen die Gefahr des elektri-
schen Schlages, von Kurzschluss oder
Lichtbogenbildung besteht, weshalb eine
geeignete Arbeitsmethode angewendet
werden muss, sowie

Arbeiten, bei denen die Beschaffenheit der
Betriebsmittel die sichere Ausfihrung be-
stimmter Tatigkeiten erméglicht (z. B. Aus-
wechseln von Sicherungseinsatzen oder
Lampen).

Abschnitt 7.1.3 von [3] erganzt dazu noch:
,Wenn erforderlich, mulissen die speziellen
Regeln fiir Arbeiten im spannungsfreien Zu-
stand, Arbeiten unter Spannung oder Arbeiten
in der Nahe unter Spannung stehender Teile
angewendet werden. “

Personal fiir Instandhaltungsarbeiten. Die
Norm [4] enthalt im Abschnitt 7.2.1 die For-
derung, dass alle durchzufiihrenden Instand-
haltungsarbeiten von dem Anlagenverantwort-
lichen genehmigt werden mussen. Bei In-
standhaltungsarbeiten kommt dem Anlagen-
verantwortlichen eine besondere Verpflichtung
zu. Er muss nicht nur den technischen Ablauf
Uberdenken und diesen organisieren, sondern
auch die Sicherheitsanforderungen beruck-
sichtigen. Nicht jeder Mitarbeiter kann alle
moglichen Gefahren an der jeweiligen Arbeits-
stelle selbst erkennen oder von vornherein
Ubersehen, deshalb muss er darauf hingewie-
sen werden.

Die Art der Genehmigung ist in [4] nicht
festgelegt und liegt somit im Ermessen des
Anlagenverantwortlichen. Aus der in Deutsch-
land Ublichen Praxis lasst sich durchaus
vertreten, dass der Anlagenverantwortliche
bestimmte Arbeiten auch pauschal genehmi-
gen kann, wenn nach seiner Beurteilung die
fur solche Arbeiten eingesetzten Elektrofach-
krafte zuverlassig und sicher handeln und zu-
dem mit den Arbeiten vertraut sind. Es emp-
fiehlt sich, die Genehmigungen im Regelfall
schriftlich zu erteilen. Mit einer Genehmigung
durch den Anlagenverantwortlichen ist die
Instandhaltungsarbeit gestattet — die sichere
Durchfuhrung der einzelnen Arbeitsvorgange
liegt in der Verantwortung des Arbeitsverant-
wortlichen.

Die Hersteller von Maschinen und (elektri-
schen) Anlagen legen in Betriebsanleitungen
Wartungs- und Inspektionsmafinahmen sowie
fristen fest, um den betriebs- und arbeits-
sicheren Zustand zu gewahrleisten. Diese
Instandhaltungsarbeiten missen, soweit elek-
trische Anlagen und Betriebsmittel oder der
elektrotechnische Teil von Anlagen und
Maschinen betroffen sind, somit durch
Elektrofachkrafte oder unter deren Leitung
und Aufsicht durchgefiihrt werden. Durch die
Instandhaltung wird ein besonderer Beitrag fur
die Sicherheit technischer Arbeitsmittel und

insbesondere elektrischer Anlagen und Be-
triebsmittel geleistet.

Andererseits treten bei der Inspektion,
Wartung und Instandsetzung von Maschinen,
Anlagen, Geraten oder Einrichtungen Gefahr-
dungen auf, die mit den ,Ublichen“ Gefahr-
dungen im ,Normalbetrieb“ nicht vergleichbar
sind. Es muss daher dafur gesorgt werden,
dass die Instandhaltung elektrischer Anlagen
und Betriebsmittel sicher durchgefiihrt wird.
Unfalle bei Instandhaltungsarbeiten bilden
nach den Transportunfallen einen wesent-
lichen Schwerpunkt des Unfallgeschehens in
Industrie, Handwerk und Gewerbe. Bei der
Instandhaltung geschehen tber 50 % mehr
Unfélle als in der gesamten Fertigung.
Zusammenfassung. Aus dieser Darstellung
ist zu erkennen, dass der Anfragende als Elek-
trofachkraft und somit als befahigte Person im
Sinne des Arbeitsschutzgesetzes im Rahmen
der Instandhaltung im betrieblichen ebenso
wie auch im privaten Bereich doch eine um-
fangreiche Tatigkeitspalette vorfindet, die es
durchaus erlaubt, praxisgerechte Regelungen
unter Berucksichtigung von Sicherheit und
Gesundheitsschutz umzusetzen. Reparaturen
und der Austausch von Betriebsmitteln zahlen
mit zur Instandhaltung.
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Verwendung 7-adriger
NYM:-Leitungen

In der Leseranfrage [1] wird ausfiihrlich
= auf die neuen Aderfarben gemafd DIN
VDE 0293-308 eingegangen. In der Praxis
habe ich nun bereits wiederholt 7-adrige
NYM-Leitungen mit den Farben Blau, Braun,
Schwarz, Griin, Griin-Gelb, Violett und Orange
vorgefunden. Diese Leitungen wurden in der
Gebaudeinstallation anstelle nummerierter
Steuerleitungen eingesetzt. In [1] wurde dar-
gelegt, dass die DIN VDE 0293-308 nicht fiir
Leitungen mit mehr als fiinf Adern gilt. Zu-
dem entnehme ich [1], dass andere Farben
fiir bestimmte in der Antwort nicht genannte
Anwendungen verwendet werden konnen.
Ist die Verwendung der zuvor beschriebenen
NYM-Leitung fiir die Verdrahtung der Ge-
baudeinstallation zulassig, wenn mehr als
finf Adern benotigt werden (z. B. bei mehr-
flammigen Leuchten)?

Die Verwendung von PVC-Installations-

= leitungen NYM geméaR DIN VDE 0250-204
[2] regelt DIN VDE 0298-4 [3]. Danach sind

Elektropraktiker, Berlin 62 (2008) 10



