'DIE GANZE WERKSTATT
AUF VIER RADERN.

DER NEUE CITROEN BERLINGO.

CITROEN empfiehit TOTAL

——

Werkstatt 54 m?

Biiro 19 m?

INKLUSIVE
3 JAHRE GARANTIE*

AB €10.309,75**

Alles dabei und alles ruck, zuck griffbereit — dank 3,3m? Laderaumvolumen haben Sie
immer Ihr gesamtes Werkzeug dabei. Und der CITROEN BERLINGO kann noch mehr: Je
nach Version konnen Sie dank variabler EXTENSQ® Fahrerkabine einen der drei Vordersitze
im Handumdrehen umklappen. Das schafft nicht nur eine sichere Durchlademdglichkeit

Info-Hotline: von bis zu 3m Lange, sondern erhoht auch das Laderaumvolumen
0800/4451111| auf stolze 3,7 m. Testen Sie seine Maoglichkeiten bei einer Probe-
(kostenlos) fahrt. www.neuer-berlingo.de

*3 Jahre Garantie oder 100.000 km Lauflei 2 Jahre e, anschli NICHTS BEWEGT SIE WIE EIN CITROEN
ohne Aufpreis ein Jahr ie geméB den Bedingungen des CITROEN Garantie
PLUS Vertrages. **Unverbindliche Preisempfehlung der CITROEN DEUTSCHLAND AG zzgl.

MwSt. und Fracht. Angebot fiir bei allen Handlern.
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A

und wo hochste Prazision erforderlich ist. Ob
solche FuBbdden notwendig sind, bestimmt in
der Regel der Hersteller der jeweiligen medi-
zinischen elektrischen Gerate.
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Kabel/Leitungen
in Aufzugsanlagen

Ich habe vor Kurzem angefangen, bei

= einer Aufzugsfirma zu arbeiten. Dort
sind mir nun ein paar Sachen aufgefallen, die
meiner Meinung nach nicht ganz in Ordnung
sind. In einen Kabel NYM 4 - 1,5 gibt es ja nur
die beiden moglichen Farbkennzeichnungen
,Braun, Schwarz, Grau, Blau“ oder ,Braun,
Schwarz, Blau, Griin-Gelb“.
Darf das zuvor genannte vieradrige Kabel ver-
wendet werden, wenn sowohl Neutralleiter
als auch Schutzleiter notwendig sind?
Ist es zulassig, wenn bei einem Kabel vom
Typ NYM-J 5 - 1,5 die blaue Ader geschaltet
wird? Konkret sind hier mehrere Kontakte in
Reihe geschaltet und werden iiber die blaue
Ader zuriickgeschleift. Uber die graue und die
braune Ader werden Platinen mit AC 230 V
versorgt, wobei die graue Ader als Neutral-
leiter genutzt wird.

Farbkennzeichnung fiir Kabel/Leitungen.

= Sowohl die Errichtungsnormen (Normen-
reihe VDE 0100) als auch die Normen
fir Maschinenanlagen (Normenreihe VDE
0113) enthalten Regeln fur die Kennzeich-
nung von Leitern. In den Errichtungsnormen
sind entsprechende Anforderungen in VDE
0100-510 [1] im Abschnitt 514.3 zu finden
und far Maschinenanlagen in VDE 0113-1
[2], im Abschnitt 13.2. In beiden Fallen
wird auf eine Norm verwiesen, die diesen
Regeln zur Kennzeichnung haufig zugrun-
de liegt. Dies ist die DIN EN 60446 (VDE
0198) [3].
Auch wenn es notwendigerweise Unter-
schiede bei der Kennzeichnung zwischen
Maschinenanlagen und den uUblichen Nie-
derspannungsanlagen gibt, so wird doch in
[2], Abschnitt 13.2.2, eindeutig festgelegt,
dass es fiur den Schutzleiter nur eine mog-
liche Farbkennzeichnung gibt, namlich Grin-
Gelb. Diese Farbkombination darf fur keinen
anderen Zweck benutzt werden. Im Ab-
schnitt 13.2.4 von [2] wird sogar Folgendes
empfohlen: ,Aus Sicherheitsgriinden soll-
ten die Farben Griin oder Gelb nicht benutzt
werden, wo eine Mdglichkeit der Verwechs-
lung mit der Zweifarbenkombination Grun-
Gelb besteht.
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Das bedeutet, dass die Verwechselung mit
dieser eindeutig vorgegebenen Farbe flir den
Schutzleiter (Grin-Gelb) nach Méglichkeit ab-
solut ausgeschlossen werden muss. Werden
blanke Leiter als Schutzleiter verwendet, sind
diese an ihren Enden mit der Farbkombination
Grun-Gelb zu markieren. Auch bei anderer Art
der Kennzeichnung muss diese Markierung
an beiden Enden des Leiters vorhanden sein.
In [2], Abschnitt 13.2.2 heifSt es diesbezlig-
lich:

,Wo der Schutzleiter leicht durch seine Form,
Anordnung oder Aufbau (z. B. geflochtener
Leiter, blanker verseilter Leiter) identifiziert
werden kann oder, wo ein isolierter Leiter
schwer zugénglich ist, ist eine Farbkennzeich-
nung lber die gesamte Lange nicht erforder-
lich, aber die Enden oder zugénglichen Stellen
mdussen deutlich durch das grafische Symbol
IEC 60417-5019 (DB:2002-10) oder durch
die Zweifarbenkombination Griin-Gelb identifi-
Zierbar sein. “

Das erwahnte Symbol, das auch in VDE 0198
[3] erwahnt wird, ist das bekannte Erdungs-
zeichen im Kreis. Auch fur den Neutralleiter
gibt es Regelungen in VDE 0113-1 [2], die im
Wesentlichen mit den Regelungen aus den Er-
richtungsnormen Ubereinstimmen. Der Grund
daflr liegt auf der Hand, da sich beide Normen
auf die zuvor erwahnte Norm (VDE 0198) [3]
beziehen. Bei dem Thema Neutralleiterkenn-
zeichnung bzw. Verwendung der Farbe Blau
gehtes in [1], [2] und [3] immer zugleich auch
um das Thema ,Verwechselbarkeit”, denn
eine Verwechselung muss moglichst ausge-
schlossen werden kénnen. Zunachst heifdt es
in VDE 0113-1 [2], Abschnitt 13.2.3, dass der
Neutralleiter, wenn er Uber Farben gekenn-
zeichnet werden soll, stets mit Blau zu kenn-
zeichnen ist. Wortlich heiit es: , Wo ein Strom-
kreis einen Neutralleiter enthélt, der aus-
schlielich durch Farbe identifizierbar ist,
muss die Farbe fir diesen Leiter Blau sein.
Um Verwechslungen mit anderen Farben zu
vermeiden, wird empfohlen, dass ein unge-
sattigtes Blau benutzt wird, hier Hellblau ge-
nannt (siehe 3.2.2 von IEC 60446). Wo die
gewahlte Farbe die einzige Identifizierung des
Neutralleiters ist, darf diese Farbe fiir keinen
anderen Leiter verwendet werden, wo eine
Verwechslung moglich ist.

Blanke Leiter dirfen ebenso als Neutralleiter
genutzt werden, sie missen dann aber eine
farbliche Markierung in Blau an beiden Enden
erhalten. Die Vorgabe, dass keine Verwechse-
lung moglich sein darf, besagt also, dass
dann, wenn ein Neutralleiter vorhanden ist,
dieser Blau gekennzeichnet sein muss (bei
Farbkennzeichnungen). Gibt es jedoch keinen
Neutralleiter, kann die Farbe Blau allerdings
auch fur andere Leiter verwendet werden.
Doch selbst dann gilt der Grundsatz, dass es
keine Verwechselung geben darf. Wenn die
Verwechselung durch andere Mafinahmen
(z. B. besondere Beschilderung oder Ziffern
usw.) sicher auszuschliefen ist, gilt das ab-
solute Verbot, die Farbe Blau fir andere Leiter
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zu verwenden, bzw. das Gebot, den Neutral-
leiter mit Blau zu kennzeichnen, allerdings
nicht. Dies muss im konkreten Fall eindeutig
festgelegt und schlieRlich auch durchgangig
umgesetzt werden. Nahere Angaben zu der
alphanumerischen Kennzeichnung sind im
Abschnitt 6 von [3] zu finden. Danach kann der
Neutralleiter z. B. auch mit dem Buchstaben
»N" gekennzeichnet werden.

Geschalteter Neutralleiter. Dass der Neutral-
leiter in den bei uns Ublichen Netzen nicht
geschaltet wird, ist nach VDE 0100-460 [4]
genau genommen eine erlaubte Ausnahme. In
Abschnitt 461.2 von [4] heifdt es hierzu:

,In TN-C-S- und TN-S-Systemen braucht der
Neutralleiter nicht getrennt oder geschaltet zu
werden, wenn das Stromversorgungsunter-
nehmen erklart, dass entweder der PEN-Leiter
oder der Neutralleiter zuverlassig mit einem
geeignet niedrigen Widerstand mit Erde ver-
bunden ist.“

In deutschen Stromversorgungsnetzen ist in
der Regel ein Neutralleiter vorhanden, der als
,hiederohmig geerdet“ anzusehen ist. Des-
wegen hat man sich so daran gewohnt, den
Neutralleiter nicht zu schalten, dass dartber
schon niemand mehr nachdenkt. Wir dirfen je-
doch nicht vergessen, dass der Neutralleiter
ein aktiver Leiter ist, der Betriebsstrome fihrt
— auch wenn die Spannung gegen Erde nicht
so hoch ausfallt wie bei den Ubrigen aktiven
Leitern. Das Schalten eines Neutralleiters ist
also zunachst nichts Ungewohnliches. Wenn
die Schaltung des Neutralleiters in einem
Drehstrom-Netz notwendig wird, sollte ein
Schaltorgan verwendet werden, bei dem erst
die AuBenleiter und dann mit Verzégerung der
Neutralleiter vom Versorgungsnetz getrennt
werden. Beim Einschalten ware die umge-
kehrte Reihenfolge einzuhalten. Allein darf der
Neutralleiter in der festen Installation naturlich
nicht schaltbar sein. Dies wilrde bedeuten,
dass im ausgeschalteten Zustand die volle
Netzspannung anliegt und dass in Drehstrom-
kreisen der Sternpunkt nicht mehr definiert
ist. Unter Umstanden kdnnen sogar zwei Ver-
braucher, die urspriinglich an verschiedenen
AuRenleitern zum Neutralleiter hin betrieben
wurden, nach der Trennung des Neutralleiters
in Reihe zwischen zwei Aufenleitern liegen.
Der Verbraucher mit dem hoheren Innenwider-
stand wurde dann deutlich mehr als 230 V (bis
zu 400 V) aushalten missen.
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CITROEN NEMO
535 kg Nutzlast, Laderaumvolumen bis zu 2,5 m?

CITROEN JUMPY
bis zu 1.125 kg Nutzlast, Laderaumvolumen bis zu 7 m?

CITROEN JUMPER
bis zu 1.770kg Nutzlast, Laderaumvolumen 8—17 m*
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