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wenn es die Bauart des Isolationsuber-
wachungsgerates nicht zulasst, dass man
ablesen kann, welcher Isolationswiderstand
im Grundsatz schon in der Anlage besteht.
Neuere Gerate sind in der Regel so kon-
struiert, dass eine solche Prifung nicht
nochmals zusatzlich vorgenommen werden
muss.
Die Wiederholungspriifung durchzufiihren, ist
dem Betreiber vorgeschrieben. Eine eigene
Norm dazu gibt es nicht. Der Betreiber ist als
Unternehmer dazu verpflichtet, die allgemein
gultigen Unfallverhitungsvorschriften (GUV
2.10/GUV-V A3 [2]), die Unfallverhitungsvor-
schriften flr Arbeitstatten (BGV A3 [3]) oder
nach einer entsprechenden Risikobewertung
(z. B. gemaR TRBS 2131 [4]) ermittelte Fristen
einzuhalten. Bei Neuanlagen ist es sinnvoll,
eine solche Ermittlung gleich durch den Her-
steller bei der Erstprifung durchfiihren zu las-
sen, weil der Errichter naturgemas die von ihm
geplante und errichtete Anlage hinsichtlich der
Risiken am besten kennen durfte. Flr elektri-
sche Anlagen gilt — in allen Vorschriften gleich
— eine Pruffrist von vier Jahren als Hochst-
grenze, fur Anlagen und Raume besonderer Art
sogar nur ein Jahr.
Die Wiederholungsprufung muss eine Elektro-
fachkraft durchfiihren, da nur sie dazu in der
Lage ist, die Veranderungen wirklich einzu-
schatzen und zu bewerten. Basis fur diese
Wiederholungsprufung ist immer die vorher-
gehende Prifung — die ermittelten Werte und
Angaben sind auf ihre Veranderung hin zu
Uberprufen. Dazu gehort auch, dass durch Be-
sichtigen zu prufen ist, ob alle Betriebsmittel
noch den urspriinglich vorgesehenen und im
Prifbericht festgehaltenen Parametern ent-
sprechen. Oftmals wird gerade diese Prifung
vernachlassigt.
Priifen der Abschaltbedingungen. Zurzeit gibt
es kein Messverfahren zur Prifung der Ab-
schaltbedingung des IT-Systems ohne die vor-
herige direkte Erdung eines aktiven Leiters.
Da sich dies sehr belastend auf samtliche Be-
triebsmittel der Anlage auswirken kann, darf
man sich darauf beschranken, die im Strom-
kreis befindlichen Kurzschluss-Schutzgerate
zu prufen. Dabei muss festgestellt werden, ob
diese den fir den Einbauort geplanten und

NORMENAUSZUGE

Auszlige aus DIN-VDE-Normen sind fir die
angemeldete limitierte Auflage wiederge-
geben mit Genehmigung 042.002 des
DIN und des VDE. Flr weitere Wiederga-
ben oder Auflagen ist eine gesonderte Ge-
nehmigung erforderlich.

MaRgebend fur das Anwenden der Nor-
men sind deren Fassungen mit dem
neuesten Ausgabedatum, die bei der VDE
Verlag GmbH, Bismarckstr. 33, 10625
Berlin und der Beuth Verlag GmbH, Burg-
grafenstr. 6, 10787 Berlin erhaltlich sind.
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berechneten Parametern entsprechen. Die
ordnungsgemafde Funktion der ausgelieferten
Schutzgerate muss vom Hersteller der Be-
triebsmittel sichergestellt werden.
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Massive Aderleitungen
in einer Unterverteilung

Ich habe vor Kurzem einen neuen drei-
= poligen LS-Schalter in der Untervertei-
lung eines Hauses eingesetzt. Diese Unter-
verteilung war mit HO7-VU-4mm? verdrahtet.
Da ich keine Aderleitung mit diesem Quer-
schnitt mehr hatte, musste ich zum nachsten
Handler, um diese zu besorgen. Der Handler
fragte mich, wofiir ich die zuvor genannte
massive Aderleitung mit 4 mm? Qurschnitt
nutzen wolle. Somit schilderte ich ihm mein
Vorhaben, woraufhin er mich darauf hinwies,
dass es neuerdings verboten sei, Unterver-
teilungen massiv zu verdrahten. Dies ist mir
jedoch nicht bekannt.
Ist die Verdrahtung einer Unterverteilung mit
massiven Aderleitungen zulassig?

Der Hinweis des Handlers, dass zur Ver-
m drahtung in Unterverteilungen massive
Leiter nicht eingesetzt werden durfen, ist
unverstandlich. In den genannten Gebauden
musste der Unterverteiler DIN VDE 0603-1 [1]
entsprechen, fur den noch immer die Fassung
vom Oktober 1991 verbindlich ist. Weder in
dieser noch einer Vorgangerausgabe ist die zu
wahlende Art der Leitung vorgeschrieben.
Somit kann der zu verwendende Leitungstyp
selbst festgelegt werden. Zusatzlich zu [1] gibt
es jetzt die Vornorm DIN V VDE V 0603-102
[2], die beim Einsatz elektronischer Haus-
haltszahler (eHZ) in Zahlerplatzen zu beachten
ist. Ob darin bei einer Neuinstallation oder
Anpassung der Einsatz eines bestimmten
Leitungstyps vorgesehen ist, musste daraus
ggf. entnommen werden. Bleibt der bisherige
Unterverteiler ohne Umrlstung auf einen
elektronischen Zahler, so kann nach den Nor-
men alles beim Alten bleiben. Dies gilt unter
der Bedingung, dass seinerzeit geeignete Lei-
tungen verwendet wurden. Wichtig ist aber vor
allem, die geeigneten Klemmen fir das Ver-
binden der Leiter zu wahlen. Seit dem Inkraft-
treten der DIN EN 60999-1 [3] missen Klem-
men nun folgendermafien gekennzeichnet
sein:

e r = starr (rigid): Anschlieen ein- oder mehr-
drahtiger starrer Leiter,

e s = mehrdrahtig (stranded): Anschlielen
mehrdrahtiger Leiter,

e sol = eindrahtig (solid): AnschlieBen ein-
drahtiger (massiver) Leiter,

e f = flexibel (flexible): AnschlieRen flexibler
Leiter.

Wo keine der vorgenannten Kennzeichnungen

vorhanden ist, kann man davon ausgehen,

dass seit dem Inkrafttreten der Norm [3] nach

einer Anmerkung im Unterabschnitt 526.4 in

DIN VDE 0100-520 [4] die Klemme fiir den

Anschluss aller vorgenannten Leiter geeignet

ist. Dies gilt damit erst seit dem 01.01.2000.

Literatur

[1] DIN VDE 0603-1 (VDE 0603-1):1991-10 Instal-
lationskleinverteiler und Zahlerplatze AC 400 V;
Installationskleinverteiler und Zahlerplatze.

[2] DIN V VDE V 0603-102 (VDE V 0603-102):2006-
10 Installationskleinverteiler und Zahlerplatze
AC 400 V - Teil 102: Besondere Bedingungen fur
Installationskleinverteiler und Zahlerplatze fir
elektronische Haushaltszahler (eHZ).

[3]1 DIN EN 60999-1 (VDE 0609-1):2000-12 Ver-
bindungsmaterial — Elektrische Kupferleiter —
Sicherheitsanforderungen fur Schraubklemm-
stellen und schraubenlose Klemmstellen; Teil 1:
Aligemeine  Anforderungen und besondere
Anforderungen fur Klemmstellen fur Leiter von
0,2 mm? bis einschlieRlich 35 mm?2.

[4] DIN VDE 0100-520 (VDE 0100-520):2003-06
Errichten von Niederspannungsanlagen; Teil 5:
Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebs-
mittel; Kapitel 52: Kabel- und Leitungsanlagen.

H. Senkbeil

Anschluss eines sich
bewegenden Motors

In einer Fahrzeughalle ist eine Abgas-
= absauganlage installiert, deren Liifter-
motor freihangend an der Decke der Halle
montiert ist und sich im eingeschalteten Zu-
stand 5-8 cm hin und her bewegt. Der Motor
ist iiber eine NYM-Leitung 5 - 2,5 mm? ange-
schlossen.
Ist diese Anschlussart zulassig oder muss
ein Betriebsmittel, das sich wahrend des Be-
triebs bewegt, iiber eine flexible Leitung/ein
flexibles Kabel angeschlossen werden?

Die Auswahl und Errichtung von Kabel- und
= Leitungsanlagen ist in der DIN VDE 0100-
520 (VDE 0100-520) [1] geregelt. Darin heifdt
es im Abschnitt 521.7.2.2: ,Ortsfeste Be-
triebsmittel, deren Standort zum Zwecke des
Anschlusses, der Reinigung oder dergleichen
vortibergehend geéndert werden muss oder
die bei bestimmungsgemaBem Gebrauch in
begrenztem Ausman Bewegungen ausgesetzt
sind, missen mit flexiblen Leitungen ange-
schlossen werden. “ Folgende Ausnahme wird
in der Tabelle 52H von [1] genannt: ,Feste
Anlagen mit abgehéngten elektrischen Ver-
brauchsmitteln, z. B. Leuchten, miissen mit
flexiblen Kabeln und Mantelleitungen ange-
schlossen werden. Wenn weder Vibrationen
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noch Schwingungen erwartet werden kénnen,
dlirfen Kabel und Mantelleitungen mit starren
Leitern, z. B. NYM, angeschlossen werden.*
Weil die zuletzt genannte Ausnahme auf den
in der Anfrage genannten LUftermotor wegen
der Bewegungen bei jedem Einschalten nicht
zutrifft, muss der Anschluss im vorliegenden
Fall zwingend Uber eine flexible Leitung vorge-
nommen werden.
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Fehlerstrom-Schutz fiir
gedimmte Steckdosen-
stromkreise

©) In einem Theater in Osterreich werden
= 130 gedimmte Stromkreise auf der
Biihne iiber drei zentrale Dimmerschranke
versorgt, die mit jeweils 250 A aus einem TN-
System iiber auf das Hauptschiitz wirkende
Fl-Relais (300 mA) gespeist werden. Jeder
Dimmerausgang ist mit einer Schmelzsiche-
rung versehen und abgangsseitig miinden
flexible Zuleitungen (4 mm?) in Sonder-
steckdosen (CEE/3-polig). Diese Sonder-
steckdosen sind iiber mehrere vertikal ver-
fahrbare Laststangen verteilt. An den Last-
stangen werden Scheinwerfer unterschied-
lichster Bauart je nach Bedarf eingehangt
und iiber Adapterstecker an die Endsteck-
dose (CEE/3-polig) angesteckt. Als Adapter-
stecker dient ein kleiner Sicherungsverteiler
mit zwei getrennt abgesicherten Abgangs-
Schukosteckdosen (13,5 A Sicherungen).
Konkret sind diese Schukosteckdosen im
Fehlerfall also durch eine Fl-Schutzschaltung
(300 mA) geschiitzt. Die Nullung wird wohl
als Fehlerschutz in gedimmten Steckdosen-
kreisen versagen (in gesamter Bandbreite
der Phasenanschnittsteuerung) und die FI-
Schutzschaltung stellt nur einen Fehler-
schutz jedoch keinen Zusatzschutz dar.
Selbst ein weiterer derzeit nicht vorhandener
FI-Schutzschalter je Dimmerkreis wiirde
moglicherweise nicht funktionieren - es ist
nicht klar, ob der Energiespeicher fiir die Ab-
schaltung in jedem Teillastfall ausreichend
geladen ist. Im Teillastbereich wiirde auch
die Priiftaste versagen und weil vorschrifts-
mafiige Messgerate einen Normsinus-Signal
verlangen, das bei Teillast nicht gegeben ist,
ware zudem keine normgerechte Wieder-
holungspriifung fiir den Teillastbetrieb mog-
lich. Eine Verbesserung konnte eventuell ein
zusatzlicher Schutzpotentialausgleich im
Biihnenbereich sein. Allerdings miissen die
Scheinwerfer zum Einleuchten per Hand be-
wegt werden. Der Einleuchter steht dabei auf
einer elektrohydraulischen Hebebiihne mit
gut geerdetem Metallfahrkorb. Potentialun-
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terschiede des Biihnenbereiches gegeniiber
der Hebebithne konnen nicht ausgeschlos-
sen werden und somit ist dies wohl auch kei-
ne Losung. Vergleichbar ware die Situation
mit Arbeiten in engen metallischen Raumen,
bei denen ganz andere Schutzvorkehrungen
notwendig waren (Trenntrafo), die jedoch im
konkreten Fall nicht angewendet werden
konnen. Blieben nur isolierende Handschuhe,
die jedoch nicht wirklich praxistauglich sind,
da auch Fremdfirmen als Dienstleister in die-
sen Bereichen tatig werden und die Verwen-
dung von isolierenden Schutzhandschuhen
nicht kontrolliert werden kann.

Handelt es sich hierbei um ein unlésbares
Problem oder wie geht man in Deutschland
damit um?

Dieses Thema wurde in der nationalen
= und internationalen Normung bislang noch
nicht allzu tief erortert. In Deutschland wurde
aber schon vor Jahren ein analoges Thema in
dem betreffenden UK behandelt — und zwar
das Thema Dimmer in Lichtstromkreisen der
Wohnungsinstallation. Indem die Hersteller
zusatzliche Sicherungen mit einem wesentlich
kleineren Nenn-/Bemessungsstrom (meist
maximal 2 A) in den Dimmer eingebaut haben,
war das Problem der Abschaltung im Fehlerfall
gelost. In wenigen Fallen, in denen die Ab-
schaltbedingung durch diese Schutzeinrich-
tungen nicht erfullt werden kann, ist dann der
Einsatz von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
(RCDs) moglich. Da in Deutschland, anders
als in Osterreich, nur ,netzspannungsun-
abhangige“ Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
(RCDs) — zumindest flr die Abschaltung reiner
Wechselspannungsfehlerstrome - zulassig
sind, spielt die Hohe der Netzspannung/Ver-
sorgungsspannung keine Rolle, sondern nur
die GroBe des Fehlerstroms. Das heifdt, die
gedimmte Spannung muss entweder noch so
grof3 sein, dass der Auslosestrom der Fehler-
strom-Schutzeinrichtung (RCD) zum flieBen
kommen kann, oder die gedimmte Spannung
ist so niedrig, dass die Grenze der zulassigen
BerUhrungsspannung nicht Uberschritten wird.
Hinweis: In der neuen DIN VDE 0100-410 [1]
gibt es beziiglich der dauernd zulassigen Be-
rithrungsspannung keine Festlegungen mehr.
Grundsatzlich muss eine Spannung U, > 50 V
innerhalb vorgegebener Zeiten abgeschaltet
werden. Wenn aber U, nicht gré3er als 50 V
sein darf, kann auch keine hohere Spannung
vom Menschen iliber die festgelegte Zeit
hinaus tiberbriuckt werden.

Bei einer Versorgungsspannung bis maximal
AC 50 V bzw. DC 120 V ist eine automatische
Abschaltung nicht gefordert. In einem TN-Sys-
tem ergibt sich dann Ublicherweise eine Be-
rihrungsspannung von 50 V/2 (25 V). Da im
Normalfall nur der ,impedanziose” Fehler be-
trachtet wird, ist diese Bedingung meist schon
mit Sicherungen erfillbar, ganz sicher aber bei
der Verwendung von Fehlerstrom-Schutzein-
richtungen. Fakt ist, dass nach [1] bzw. nach
den analogen Europaischen Harmonisierungs-

Lieferbar ab
Sommer 2008

~pEHN —

DEHN + SOHNE

681



