FUR DIE PRAXIS

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Planen und Installieren

von IT-Anlagen

DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-2) und DIN EN 50310

(VDE 0800-2-310)

W. Baade, Oldenburg

Mit den Normen DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-2) und DIN EN 50310
(VDE 0800-2-310) steht dem Anwender ein Normenwerk zur Verfiigung,

das die wesentlichen Gesichtspunkte bei der Planung, Errichtung und beim
Betrieb von informationstechnischen (IT-) Anlagen und deren Verkabelung
unter Beachtung der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) beinhaltet.
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Behandelt werden Festlegungen zur Installa-
tionspraxis innerhalb von Gebauden, zur
elektrischen Sicherheit, der EMV und zu funk-
tionalen Problemen, die sich aus der Anwen-
dung unterschiedlicher Systeme von Wech-
selstromverteilungsanlagen ergeben kon-
nen.

Wahrend der Planungsphase sind zusatzlich
die Normen DIN EN 50173 ,Anwendungs-
neutrale  Kommunikationsverkabelungen®,
DIN EN 50174-1 ,Installation von Kommuni-
kationsverkabelungen“ und DIN EN 50098
Teil 1 und 2 ,Informationstechnische Verka-
belung von Gebaudekomplexen“ zu berlck-
sichtigen.

Normeninhalte

1.1 Anschlusspunkte
Anschlusspunkte mussen unter Berlcksichti-
gung der Arbeitsplatze (Anschluss von End-
einrichtungen) und im Hinblick auf das Leis-
tungsvermogen der Verkabelung wie z. B. die
zulassige Langen zwischen den Anschluss-
punkten und den Verteilern nach DIN EN
50173 festgelegt werden. Die Anordnung der
Anschlusspunkte muss wahrend
e der Installation und dem Anschluss der
Kabel,
e der Installation von aktiven Ubertragungs-
einrichtungen und
e beim Betrieb zum Trennen, Wiederanschlie-
Ren und Priifen von Kabeln fir Ubertra-
gungs- und Endeinrichtungen
einen sicheren Zugang erlauben und ausrei-
chend Platz zur Verfugung stellen.
Ebenso sollte bei der Anordnung die spatere
Installation von zusatzlichen Anschlusspunk-
ten berlcksichtigt werden. Weiter ist deren
physikalische, klimatische und elektromagne-
tische Umgebung bei der Anordnung zu be-
rlcksichtigen.
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1.2 Rahmen und Schranke

Rahmen und Schranke mussen jederzeit
zuganglich sein und unter Berlcksichtigung
einer ausreichenden Etagenbelastbarkeit und
des sicheren Transports von Komponenten
aufgestellt werden. Eine Montage in Toiletten
und Kuchen, im Bereich von Fluchtwegen, in
abgehangten Decken oder Doppelbdden und
dergleichen ist nicht zulassig.

Bei der Auswahl und Aufstellung ist zu beach-
ten, dass:

e an allen zuganglichen Seiten der Rahmen
und Schranke eine Arbeitsflache von min-
destens 1,2 m Breite als Zugangsraum zur
Verfugung stehen muss,

alle Verbindungspunkte in einer sicheren
Arbeitshohe angebracht werden mussen, in
der das Eindringen von Staub, Wasser oder
anderer Verunreinigungen verhindert wird,
die Anforderungen an die Kabelinstallation
einschlielich Biegeradien, Zugbeanspru-
chungen, Quetschungen und ausreichen-
dem Platz fur die Kabelwege und Montage-
einheiten eingehalten werden,

eine ausreichende Beleuchtung vorhanden
ist, um die Installation, den Betrieb und die
Instandhaltung der Verkabelung und Gerate
zu erlauben.

1.3 Kabel- und Leitungswege

Bei der Festlegung der Kabel- und Leitungs-

wege sollten Quellen fur Warme, Feuchtigkeit

und Schwingungen gemieden werden, wenn
diese eine Gefahr fir Beschadigungen oder

Beeintrachtigungen der Leistungsfahigkeit der

Verkabelung mit sich bringen. Die Kabelwege

mussen:

e zuganglich sein,

e die Installation, Instandsetzung und In-
standhaltung ohne Gefahren firr das Perso-
nal ermoglichen und

e die Kabelinstallation unter Einhaltung der
kleinsten zulassigen Biegeradien erlauben.

Kabel- und Leitungswege, die innerhalb von
Gebauden unter Verwendung von geschlosse-
nen Kabelkanalen oder Elektroinstallations-
rohren erstellt werden, sollten in einem Ab-
stand von maximal 12 m durch ausreichend
groRe Zugdosen zuganglich sein. Die Systeme
sind so auszuwahlen und zu installieren, dass
sich darin kein Wasser ansammeln kann. Bei
den Abmessungen der Kabelwegsysteme ist
zu beachten: der nutzbare Platz muss etwa
doppelt so grof sein wie der Platzbedarf der
urspringlich vorgesehenen Menge an Kabeln
und Leitungen.

1.4 Installation unter

EMV-Gesichtspunkten

Die Norm DIN EN 50174-2 (VDE 0800-174-

2):2001-09 ,Installation von Kommunika-

tionsverkabelung — Installationsplanung und

-praktiken in Gebauden“ enthalt detaillierte

Anforderungen und Leitlinien bezuglich der

Planung und Installation und legt u. a. fest:

e die Planung in Abhangigkeit von der Anwen-

dung, der elektromagnetischen Umgebung,

der Infrastruktur des Gebaudes und den
notwendigen Einrichtungen,

die Installationsregeln fiir Kupfer- und Licht-

wellenleiter-Verkabelungen unter den vor-

stehenden Abhangigkeiten,

die Anforderungen an einen zufriedenstel-

lenden Betrieb der Verkabelung und

die Praktiken und Prozeduren, die sicher-

Tafel @ Trennung von Stromversorgungsanlagen und informationstechnischen
Verkabelungen unter EMV-Gesichtspunkten

Art der Installation

Mindestabstand
ohne Trennsteg

oder nicht-metallener
Trennsteg

Trennsteg
aus Aluminium

Trennsteg
aus Stahl

Ungeschirmte
Stromversorgungsleitungen und
ungeschirmte informations-
technische Kabel und Leitungen

Ungeschirmte
Stromversorgungsleitungen und
geschirmte informationstechnische
Kabel und Leitungen

Geschirmte Stromversorgungs-
leitungen und ungeschirmte
informationstechnische Kabel
und Leitungen

Geschirmte Stromversorgungs-
leitungen und geschirmte
informationstechnische Kabel
und Leitungen

200 mm 100 mm 50 mm

50 mm 20 mm 5 mm

30 mm 10 mm 2 mm

0 mm 0 mm 0 mm
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© Unzureichende Verbindung an den
Stof3stellen von Leitungsfiihrungssys-
temen

stellen, dass die Verkabelung den gestell-
ten Spezifikationen entspricht.

1.5 Installation von geschirmten
Kabeln und Leitungen

Geschirmte Kabel und Leitungen kdnnen die

EMV durch Reduzierung der auf die Leitungs-

adern wirkenden Storeinflisse erheblich ver-

bessern. Voraussetzungen:

e Der Schirm muss in ganzer Lange durch-
gangig sein und an beiden Enden ange-
schlossen werden.

e Der Schirm muss einen moglichst geringen
Kopplungswiderstand aufweisen.

e Der Schirmkontakt an den Anschlissen
muss niederohmig und nach dem Prinzip
eines durchgehenden Faradayschen Kafigs
moglichst auf 360° vollflachig wirksam
sein. Schirmanschlisse mittels eines ein-
zelnen Drahtes (Beilaufdrahtes) oder so
genannten Kabelschwanzchen sind nur bei
Niederfrequenz wirksam.

Weitere Verbesserungen konnen durch metal-

lische, geschlossene Kabelfiihrungssysteme

erreicht werden, die mit niedriger Impedanz
untereinander und mit dem Potentialausgleich
verbunden werden:

¢ Die Trassen sind beidseitig mit dem Poten-

tialausgleichs-System zu verbinden und

dazwischen, wo machbar, zusatzlich mit der

Erdung, metallenen Gebaudekonstruktio-

nen und dem Potentialausgleichssystem.

Unterbrochene Verlegesysteme sind an

den Stofstellen mit mindestens zwei

Leitern, moglichst leitenden Bandern mit

geringer Impedanz zu verbinden. Vorzugs-

weise werden die Teilstlicke der Systeme

Uber ihren gesamten Umfang miteinander

verschweiRt (Bild @).

Parallel gefiihrte Verlegesysteme sind

untereinander in Abstanden von 10 m bis

maximal 20 m zu verbinden (Bild @).

1.6 Trennung der Systeme

Neben den Anforderungen an die Sicherstel-
lung der elektrischen Trennung der Systeme
nach DIN VDE 0100-520 (VDE 0100-520)
»Kabel und Leitungsanlagen* ist die elektro-
magnetische Beeinflussung zu beachten. Der
aus EMV-Grinden notwendige Mindestab-
stand ist von vielen Faktoren abhangig, die in
der Praxis meist nur unzureichend ermittelt
und festgelegt werden konnen.
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@ Vorbildliches System mit getrenn-
ter Verlegung der Kabel und Leitungen
fur die Energieversorgung und informa-
tionstechnischen Systeme

Andererseits sollen die Stromversorgungslei-
tungen und informationstechnischen Systeme
zur Vermeidung von grofRen Leiterschleifen
moglichst parallel und in geringem Abstand
zueinander gefiihrt werden (Bild @). GroRe
Leiterschleifen filhren z. B. zu hohen Uber-
spannungen durch elektromagnetische Ein-
kopplungen in die Leitungssysteme, z. B. bei
Blitzeinschlagen. In der Praxis sind deshalb in
der Regel die in der Norm festgelegten Min-
destabstande (Tafel @) anzuwenden, wobei
in besonderen Fallen durchaus andere Ab-
stande erforderlich oder zweckmaRig sein
kénnen. Ausnahmen von Tafel @ gelten far
parallele Leitungsfihrungen auf einer Lange
von bis zu 35 m, fir die in der Regel kein
Abstand gefordert wird. Ahnliches gilt bei gro-
Beren Langen als 35 m, bei denen fur die rest-
lichen 15 m kein Abstand erforderlich ist.

2 Maf3nahmen zur Erdung
und zum Potentialausgleich

Diese Mafinahmen werden in der DIN EN
50310 (VDE 0800-2-310):2006-11 ,Anwen-
dung von MaBnahmen flr Erdung und Poten-
tialausgleich in Gebauden mit Einrichtungen
der Informationstechnik” beschrieben.
Behandelt werden die grundsatzlichen und
detaillierten Anforderungen an Erdungs- und
Potentialausgleichsanlagen fur Einrichtungen
der Informationstechnik, um deren Sicherheit,
Funktion und EMV auf bestmdgliche Weise zu
gwahrleisten. Die Norm richtet sich an Archi-
tekten, Planer und Errichter von elektrischen
Anlagen sowie Erdungs- und Potential-
ausgleichsanlagen in Gebauden mit Informa-
tionstechnik. Sie enthalt mogliche Installa-
tionskonzepte zur Begrenzung von elektromag-
netischen Einflissen und zur Sicherstellung
einer ausreichenden EMV der elektrischen
und IT-Anlagen.

2.1 Gemeinsamer
Potentialausgleich

Der gemeinsame Potentialausgleich (CBN =
common bonding network) muss — neben
seiner Funktion zum Schutz vor elektrischen
Gefahren — in IT-Anlagen insbesondere ein
einwandfreies Signal-Bezugspotential  zwi-
schen verschiedenen Anlagen, Anlageteilen,
Gebaudeteilen und Ahnlichem sicherstellen.

233



234

Hauptverteiler

© TN-S-System —

Unterverteiler aufgebaut nach

Ly N L EMV-Gesichts-
PE PE l 5x punkten
Netztranstormator /j" f ES X
3x L g W 5Xx I Lﬂb I 5x
— T [ | y
3x

Blitzschutz, LPS

PA Gebaude

Io—+ Haupterdungsschmne}—» PAS I

il

AuBenerder Fundamenterder

Am besten daflrr geeignet sind untereinan-
der vermaschte Potentialausgleichsanlagen
(MESH-BN = meshed bonding network) in
Verbindung mit einem TN-S-System, mit de-
nen sowohl die Starkstromanlagen als auch
die IT- Anlagen mit moglichst niedriger Impe-
danz verbunden sind.

Jedes Gebaude ist mit einer eigenen Haupt-
erdungsklemme oder Potentialausgleichs-
schiene (MET = main earthing terminal or
bar) zu versehen, die so nah wie moglich an
den Kabeleinflhrungen fir das Gebaude
montiert wird und an die der Schutzleiter des
Wechselstrom-Versorgungskabels, die Er
dungsanlage sowie die Schirme der informa-
tionstechnischen Kabel mit moglichst kurzen
Verbindungen anzuschlieflen sind.

Bei groReren IT-Anlagen kann die Potential-
ausgleichsschiene zu einem Potentialaus-
gleichsringleiter erweitert werden, der ent-
lang dem inneren Umfang von Raumen oder
Gebauden verlegt wird. Durch die Fortfihrung
der Potentialausgleichsleiter durch das Ge-
baude, deren Verbindung mit allen anderen
metallenen Installationen sowie mit den
installierten IT-Anlagen kann die Potential-
ausgleichsanlage bis zu einer kompletten
Gebaudeschirmung erweitert werden. Solche
Anlagen stellen je nach Konstruktion und
moglichen Einbeziehung von Bewehrungen in
Decken, Wanden und FuBbdden einen mehr
oder weniger guten Faradayschen Kafig dar,
der zu einer weiteren Reduzierung von mog-
lichen Storeinflissen flhrt.

Die Schirme der informationstechnischen
Verkabelung sind mindestens auf beiden
Enden mit den Anlagen und Geraten, in die
sie eingeflihrt werden, sowie mit dem Sys-
tembezugspotential leitend zu verbinden.
Alle metallischen Schranke, Gestellreihen,
Kabelpritschen, Kabelwannen u. a. sind in
den Potentialausgleich einzubeziehen. Auf
Grund der vielfachen Verbindungen mit
niedriger Impedanz wird damit die Wirksam-
keit der Potentialausgleichsanlage bezlglich
der EMV-Bedingungen entscheidend verbes-
sert.

Alle Potentialausgleichs- und Schutzerdungs-
erdungsleiter mussen die Sicherheitsanfor-
derungen, z. B. bezuglich des Mindestquer-
schnittes, nach DIN VDE 0100-540 (VDE
0100-540) ,Erdung, Schutzleiter, Potential-
ausgleichsleiter erfullen. Sie sind durch die
Zweifarbenkombination grin-gelb zu kenn-
zeichnen.

2.2 Stromverteilungsanlage
und Schutzleiteranschluss

Ideal in Bezug auf die EMV-Bedingungen in
und auBBerhalb von Gebauden ist die Anwen-
dung eines TN-S-Systems fiir die Wechsel-
stromverteilungsanlage (Bild @). Entschei-
dend ist, dass der Neutralpunkt nur an einer
einzigen Stelle des Versorgungssystems
durch Verbinden des Sternpunktanschlusses
bzw. eines Aufienleiters hergestellt werden
darf. Damit wird sichergestellt, dass die
Netzstrome in der ansonsten fehlerfreien
Anlage nur in den Aufenleitern und dem
Neutralleiter des Systems flieBen und nicht
unkontrolliert Uber den Potentialausgleich
oder Uber sonstige leitfahige Verbindungen
wie Stahlarmierungen, Rohrleitungen usw.
Der Schutzleiter wird an der Haupterdungs-
klemme und an moglichst vielen weiteren
Anschlusspunkten, wie den Wechselstrom-
verteilern sowie den Gestellen und Geraten
der informationstechnischen Einrichtungen
mit der Potentialausgleichsanlage verbun-
den.
Die Anwendung eines TT-Systems innerhalb
von Gebauden ist ebenfalls fur IT-Anlagen
geeignet, auferhalb von Gebauden sind teil-
weise jedoch zusatzliche Manahmen, wie
Entlastungs-Potentialausgleichsleiter, erfor-
derlich. Keinesfalls sollte in Gebauden mit
IT-Anlagen wegen der unkontrollierbaren
Strome Uber den Potentialausgleich, die
Kabelschirme oder sonstige leitfahige Ver-
bindungen, das TN-C-System angewendet
werden. Bei IT-Systemen gelten bezUlglich der
EMV-Bedingungen ahnliche Anforderungen
wie bei Anwendung des TT-Systems.
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