Brandschutz

Brandschutz - Bandagen
und Beschichtungen

M. Lippe, Krefeld

Die in der Praxis und unter wirtschaftlichen Aspekten unvermeidbaren
Brandlasten von Kabel- und Rohrtrassen sind im Brandfall ein Problem
der Brandweiterleitung und Freisetzung von toxischen und korrosiven
Brandgasen. Durch die Anwendung von Brandschutzbeschichtungen bzw.
Kabelvollbandagen lassen sich diese Risiken auf ein Minimum reduzieren.

1 Anforderungen
an Schutzziele

Bei der Erstellung von brandschutztechni-
schen Neu- und Sanierungskonzepten wird
eine teilweise Uber die offentlich-rechtlichen
Mindestanforderungen hinausgehende
Schutzzielerfullung zur ,Verhinderung der Aus-
breitung und Weiterleitung von Feuer und
Rauch“ bei Kabel- und Rohrleitungstrassen
mit brennbaren Werkstoffen verlangt. Die
Schutzzielanforderung kann dabei aus unter-
schiedlichen Ansatzen gestellt werden.

e Anforderungen durch das Baurecht zum
Schutz von Leib und Leben

Anforderungen durch das projektspezifi-
sche Brandschutzkonzept

Anforderungen der Versicherer zum Perso-
nen- und Sachwertschutz

Anforderungen des Gebaudebetreibers, zu-
satzlich zu den bereits genannten Anforde-
rungen, z. B. an die Reduzierung der Aus-
fallrisiken einer Produktion im Brandfall
Die Entstehung eines Brandes durch eine
Zundquelle, z. B. auf Grund eines Kurzschlus-
ses, Uberhitzung, offenen Flammen oder
Brandstiftung, lasst sich i. d. R. nicht mit aus-
reichender Sicherheit vermeiden.

Bei Kabel- und Rohrtrassen mit brennbaren
Werkstoffen (Bild @) kann im Brandfall der
Brand in Langsrichtung der Kabeltrasse bis
zur nachsten Abschottung in einem raumab-
schlieBenden Bauteil weitergetragen werden.
Das bedeutet, dass z. B. die gesamte Kabel-
trasse inkl. der angrenzenden brennbaren
Werkstoffe innerhalb der F 90- bzw. auch F 30-
Nutzungseinheit in Brand geraten kénnen. Der
gleiche Effekt entsteht, wenn bei einer Kabel-
trasse durch einen Kurzschluss innerhalb der
Kabelbelegung ein Brand von innen heraus
entsteht und sich entlang der Kabeltrasse
ausbreitet.

Nach den offentlich-rechtlichen Mindestanfor-
derungen bestehen innerhalb einer Nutzungs-
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einheit keine Anforderungen an die Reduzie-
rung der Brandlasten. Innerhalb der Nut-
zungseinheit/Brandbekampfungsabschnitte
darf sich das Feuer ausbreiten. Durch ent-
sprechende Abschottungen wird das Uber-
greifen auf andere Nutzungsbereiche, Brand-
bekampfungsabschnitte und Brandabschnitte
sicher verhindert, wenn die Abschottungen
fachgerecht ausgefiihrt worden sind.
Innerhalb der genannten Bereiche werden in
den Leitungsanlagen-Richtlinien nur bei not-
wendigen Fluren, notwendigen Treppenrau-
men und Ausgangen ins Freie Anforderungen
an die Kapselung der Brandlasten von z. B.
Kabel- und Rohrtrassen gestellt.

Darliber hinausgehende Anforderungen an die
brandschutztechnische Kapselung von Kabel-
und Rohrtrassen kénnen aus dem projekt-
spezifischen Brandschutzkonzept, den Anfor-
derungen der Versicherer und den Anforde-
rungen der Betreiber resultieren. Diese
Anforderungen haben i.d.R. die folgenden
technischen Hintergriinde:

e Kapselung von Brandlasten bei Kabeltras-
sen (Bild @) und Rohrtrassen von Kaltelei-
tungen inkl. einer Dammung aus einem ge-
schlossenzelligen  diffusionshemmenden
synthetischen Kautschuk

Reduzierung der Brandausbreitung auf eine
eng begrenzte Stelle durch Verhinderung
der Brandweiterleitung bei einem Brandge-
schehen von aufien, z. B. bei Kalteleitungen
bzw. Kabeltrassen und einer Zindquelle
durch Kurzschluss innerhalb der Kabelbele-
gung von Kabeltrassen

Reduzierung der toxischen und korrosiven
Brandgase, z. B. Salzsaure durch Verbren-
nung von PVC-haltigen Werkstoffen mit er-
heblichen Folgeschaden bei Maschinen,
EDV-Rechenzentren und dem Bauwerk.

Ein Gebaudebetreiber sollte mit seinem Archi-
tekten und Versicherer die projektspezifi-
schen Schutzzielanforderungen, die Uber die
offentlich-rechtlichen Mindestanforderungen
hinausgehen, schon im Zuge der Erstellung
der Plane, des Brandschutzkonzeptes, der
Fachplanung und der Ausschreibung festle-
gen.

Der Nutzen solcher Festlegungen inkl. der
Uber das Baurecht hinausgehenden Zusatz-
anforderungen liegt im Brandfall in folgenden
positiven Aspekten:

FUR DIE PRAXIS

© Kabelvollbandage an einer Steige-
trasse zur Verhinderung der Brandaus-
breitung entlang der Kabeltrasse

Foto: G + H-Isolierung

Wpes . .

@® Kabelschutzbeschichtung im Be-

reich der Trasse, der Befestigungen

und der Einzelkabel auf der Wand
Foto: Mehlag

e Reduzierung der Produktionsausfallrisiken
durch Begrenzung der Brandausbreitung

* Reduzierung des Schadensumfanges durch
weitergehende Vermeidung von Korrosions-
angriffen durch toxische Brandgase, z. B.
Salzsaurebildung

e Schutz von empfindlichen Anlagen bis hin
zu EDV-Zentralen.

Die weiteren Ausfiihrungen dieses Fachbeitra-

ges beschranken sich auf die Anwendung von

Kabelbeschichtungen und Kabelvollbandagen.

2 Kapselung von Brandlasten
durch Beschichtungen

Ungeschltzt als Einzelkabel oder in Bundeln
verlegte elektrische Leitungen, kénnen durch
ihre brennbare Kunststoffisolierung das Feuer
vom Brandherd in andere weiter abgelegene
Stellen eines Nutzungsbereiches Ubertragen
und toxische/korrosive Rauchgase freisetzen.
Brandschutzfarben zum Schutz von elektri-
schen Einzelkabeln oder Kabelbindeln wer-
den als viskose Kabelbrandschutzbeschich-
tungsmittel mit dem Pinsel oder einer Spritz-
pistole in einer definierten Schichtdicke
aufgetragen. Bei Kabelblndeln erfolgt die Be-
schichtung auf der auBeren Oberflache.
Grundsatzlich wird dabei nach zwei Systemen
unterschieden:
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FUR DIE PRAXIS

- einseitig

- Zweiseitig

Brandschutz

L i ¥

- dreiseitig - vierseitig

mit Abhangung,

Brandbeanspruchung wahiweise mit
von innen abnehmbarem
130...1120 1 30- bis | 120-Installationskanile, z. B. fir ~ Deckel

- brennbare Rohrleitungen
- Hauptstromleitungen

© Funktion eines I-Kanals

- einseitig

Brandbeanspruchung
von auBBen

- zweiseitig

- dreiseitig - vierseitig
mit Abhangung,
wahlweise mit
abnehmbarem

Deckel

E 30- bis E 90-Installationskanale, z. B. fir
- Leitungen des elektrischen Funktionserhaltes

- Raohrieitungen mit Funktionserhalt, wenn diese durch
andere MaRnahmen nicht sicherzustellen ist,
z. B. Zuleitungen fir Sprinkleranlagen, DruckerhShungsanlagen.

O Funktion eines E-Kanals

e Kabelschutzbeschichtungen ohne flankie-
rende Mafnahmen und

e Kabelschutzbeschichtungen mit flankieren-
den MaBnahmen.

Im Brandfall bilden die intumeszierenden Be-

standteile der Kabelbeschichtung eine micro-

porése warmedammende Schaumschicht, die

verschiedenartige brennbare Untergriinde vor

der Brandeinwirkung und damit der Brandwei-

terleitung schiitzen kann (Bild @).

Die Aufgabe der Planverfasser Brandschutz

und Elektro ist es, die Qualitat und die Aus-

fuhrung des Kabelbrandschutzsystems fest-

zulegen und die zu schitzenden Trassen zu

benennen.

Die Einsatzbereiche und Starken der viskosen

Brandschutzbeschichtungen liegen bei der Be-
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® Funktion einer
Kabelvollbandage bei
einem Brand von
innen oder aufden

schichtung von Einzelkabeln, bei kleinen und
mittleren Kabelblndeln und Kabeltrassen bei
denen eine Kabelvollbandage zu aufwendig ist
oder aus Platzgrinden nicht montiert werden
kann.

3 Kapselung von Brandlasten
durch Kabelvollbandagen

Kabelvollbandagen lassen sich beispielswei-
se an Steigtrassen Bild @), in Energiekanélen
und bei Kalteleitungen mit brennbarer D&
mung einsatzen. Schutzziel ist die Reduzie-
rung der im Brandfall dem Brand zur Verfigung
stehenden Brandlasten durch Verhinderung
der Brandausbreitung.

Die Kabelvollbandage steht im Hinblick auf
dieses Schutzziel im technischen Vergleich zu
Installationskanalen. Vergleiche hierzu die Bil-
der @ bis @. Die Kabelvollbandage zeichnet
sich bei Anwendung innerhalb eines F 90- bzw.
auch F 30-Nutzungsbereiches (siehe Bild @)
dadurch aus, dass mit einfachen Mitteln die
Schutzfunktion der brandschutztechnischen
Kapselung bei Branden von innen und auflen
erfullt werden.

Bei Nutzungsbereichen uberschreitenden Ins-

tallationen ohne Verwendung von S 90-Ab-

schottungen ist nur der Einsatz von | 90-Ins-

tallationsschachten und -kanalen maoglich.

Bei Anforderungen an die Verbesserung der

brandschutztechnischen Befestigungsqualitat

konnen auch die Abhanger und Schienen in
die Umwicklung mit Kabelvollbandagen einbe-
zogen werden. Der brandschutztechnische

Nachweis muss in Abstimmung mit den

Systemanbietern erfolgen. Die Kabelvollban-

dagen konnen jedoch die Anwendung von

brandschutztechnisch ausgelegten Befesti-
gungssystemen nicht ersetzen, sondern aus-
schlieBlich verbessern.

Die Anwendungsbereiche, Schutzziele und

detaillierten Eigenschaften sind wie folgt zu

beschreiben:

Anwendungsbereiche (Beispiele):

e Anwendung bei Kabeltrassen der Haupt-

stromversorgung

Anwendung bei

tionserhaltes

Anwendung bei Kabeltrassen fur die Kom-

munikation

Anwendung bei Rohrleitungstrassen mit

brennbaren Kaltedammungen

Schutzziele (Beispiele):

e Kapselung von Brandlasten zum Schutz von

hochwertigen Ausrlstungen/Anlagen, Ver-

waltungsbauten, Ausstellungsraumen und
der Industrie

Schutz der Bauwerke und hochwertigen

Ausrustungen/Anlagen vor korrosiven

Brandmedien aus PVC-Kabeln.

e Reduzierung der Brandfolgekosten durch
Verhinderung der Brandausbreitung entlang
von Kabeltrassen und Trassen mit brenn-
baren Kaltedammungen.

Kabeltrassen des Funk-

4 Kapselung von Brandlasten
in Flucht- und Rettungswegen

Entsprechend den Anforderungen der bau-
rechtlich eingefihrten Leitungsanlagen-Richt-
linien und der MLAR 2005 durfen brennbare
Beschichtungen bei Kabelanlagen in notwen-
digen Fluren, notwendigen Treppenraumen
und Ausgangen ins Freie in engen Grenzen
eingesetzt werden. Abweichungen sind mog-
lich, wenn auf Grundlage einer gutachterlichen
Stellungnahme, einer anerkannten Material-
prifanstalt, ein Antrag auf Abweichung von der
Leitungsanlagen-Richtlinie bei der unteren
Baubehorde gestellt wird. Dieser Antrag ist
grundsatzlich sowohl bei Neubauten als auch
beim Bauen im Bestand notwendig.

In der baulichen Praxis werden diese Antrage
auf Abweichung vorwiegend beim Bauen im
Bestand firr den Einsatzbereich notwendiger
Flure gestellt. Die Anwendung in notwendigen
Treppenraumen und Ausgangen ins Freie
scheidet als offene Verlegung aus.

In notwendigen Fluren ist die Rauchentwick-
lung durch die aufschaumende Kabelbe-
schichtung und Kabelvollbandage zu vernach-
lassigen, da im Brandfall nur eine kurze
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z. B. S90- Kabelvollbandage
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(7] Moglichkeiten der brandschutztechnischen Verlegung in notwendigen Fluren bei
Erfiilllung der brandschutztechnischen Schutzziele (min. feuerhemmend) fiir die
Trassen in Langsrichtung des Flures [1]

Schutzzieldefinitionen:

A) Abschottungen tber T 30 / T 30 - RS bzw. RS-Turen; B) und D) F 30-Unterdecken oder | 30-
Installationskanale; C) Unterputzverlegung von Kabelblndeln / Schlitzinstallationen; E) kurze
Stichleitungen; F) F 30-Flurwande bzw. F 30-Wande notwendiger Flure; G) Einbau von Verteiler-
schranken aus Blech in notwendigen Fluren; H) Verlegung von elektrischen Kabeln

1) Einbau von Verteilerkasten und Selbsthilfeeinrichtungen; J) Verlegung von Leitungen (Elektro,
Sanitar) in feuerhemmenden Flurtrennwanden; K) Einbau von Schaltern, Steckdosen und Ab-
zweigdosen in Flurtrennwanden

Bauarten:

D, | 30-Kanal flr Rohr- und Elektrotrassen (brennbar); D, F 30-Unterdecke flr Rohr- und Elek-
trotrassen (brennbar); D4 brandlastfreie Verlegung der Rohrtrassen (nichtbrennbar) und | 30-Ka-
nal fir Elektrotrassen (brennbar); D, brandlastfreie Verlegung der Rohrtrassen (nichtbrennbar)
und Kabelvollbandage fiir Rohr- und Kabeltrassen (brennbar)
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FUR DIE PRAXIS

Strecke durch das Herausbrennen aus einer

offenen oder einer zerstorten Tur betroffen

sein kann (Bild @). Eine Brandausbreitung in

Langsrichtung des notwendigen Flures ist we-

gen der grundsatzlichen Brandlastfreiheit des

gesamten notwendigen Flures nicht maglich.

Die Ausbreitung in Langsrichtung entlang der

Kabelbeschichtung oder Kabelvollbandage ist

so gut wie ausgeschlossen, da die Kabel

durch die oben beschriebene Aufschaumung
vor einem direkten Brandangriff geschutzt
sind.

Die brandschutztechnische Kapselung nach

Bauart D1 bis D3 entspricht dem Schutzziel

,Verhinderung der Brandweiterleitung in

Langsrichtung des notwendigen Flures®.

Durch die nichtbrennbare bzw. feuerhemmen-

de Abtrennung/Kapselung ist die Bauart ohne

baurechtliche Abweichung fur Alt- und Neu-
bauten geeignet.

Die brandschutztechnische Kapselung der

Brandlasten nach Bauart D4 entspricht eben-

falls dem Schutzziel ,Verhinderung der Brand-

weiterleitung in Langsrichtung des notwen-
digen Flures*, jedoch unter Anwendung einer
dammschichtbildenden Brandschutzbeschich-
tung. Diese Art der Kapselung ist in der MLAR
nicht aufgefiihrt. Die Abweichung ergibt sich
aus dem Text der Leitungsanlagen-Richtlinie:

Auszug aus der MLAR 2005 (entspricht allen

LAR/RbALei)

»3.2.1 Elektrische Leitungen missen

a) einzeln oder nebeneinander angeordnet voll
eingeputzt,

b) in Schlitzen von massiven Bauteilen, die mit
mindestens 15 mm dickem mineralischem
Putz auf nichtbrennbarem Putztrager oder
mit mindestens 15 mm dicken Platten aus
mineralischen Baustoffen verschlossen
werden,

c) innerhalb von mindestens feuerhemmen-
den Wanden in Leichtbauweise, jedoch nur
Leitungen, die ausschlielich der Versor-
gung der in und an der Wand befindlichen
elektrischen Betriebsmitteln dienen,
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FUR DIE PRAXIS

Brandschutz

Anwendungstechnische Unterschiede bei der Verwendung von
Kabelbeschichtungen und Kabelvollbandagen

Merkmal

Kabelbeschichtung

Kabelvollbandage

| Anwendungsbereiche

Il Montage
e Montageaufwand
bei Neumontage

* Montageaufwand
bei Nachinstallation

e Sauberkeit bei der
Montage

erforderlich

Il Materialeigenschaften

e Einhalten der Schicht-
dicke der Endschicht-
dicke

e FremdUberwachung

Aufbringung

VI Verhalten im Brandfall
e Abtropfen der Kabel
im Brandfall

Einzelkabel, kleine bis mittlere
Kabeltrassen und Kabelbiindel,
geringer Nachbelegungsbedarf

durch streichen bzw. mit Spritz-
pistole, schwierig an schlecht
zuganglichen Stellen
Nachbeschichtung der Stellen/
Leitungen erforderlich

Streich- und Spritznebel durch
nasses Aufbringen, Abdecken

schwierig Uber gesamte
Flache der Beschichtung

nur Beschichtungsfarbe,
nicht die bauseitige

unter Umstanden moglich

kleine bis groRere Kabeltrassen
mit der Notwendigkeit von
wiederkehrenden Nachbelegungen

wo die Kabelvollbandage montierbar
ist, wird an allen Stellen die Min-
destendschichtdicke gewahrleistet

Bandage 6ffnen, Leitungen nachzie-
hen, Bandage schlieRen! Bei Neu-
montage immer geniigend Reserve
in der Umhllungslange vorsehen

Staubfreie trockene Montage

durch werkseitige Herstellung
garantiert

Beschichtung und Bandage als
Fertigteil mit detaillierter
Dokumentation

nicht moglich wegen kompletter
Bandage um die Trasse/das Bundel

d)in Installationsschachten und -kanalen
nach Abschnitt 3.5,
e) Uber Unterdecken nach Abschnitt 3.5,
f) in Unterflurkanalen nach Abschnitt 3.5 oder
g) in Systembdden (siehe hierzu die Richtlinie
Uber brandschutztechnische Anforderungen
an Systembdden) verlegt werden.
Sie durfen offen verlegt werden, wenn sie
a) nichtbrennbar sind (z. B. Leitungen nach
DIN EN 60702-1(VDE 0284 Teil 1):2002-
11),
b) ausschliefllich der Versorgung der Raume
und Flure nach Abschnitt 3.1.1 dienen oder
c¢) Leitungen mit verbessertem Brandverhal-
ten in notwendigen Fluren von Gebauden
der Gebaudeklassen 1 bis 3, deren Nut-
zungseinheiten eine Flache von jeweils
200 m? nicht Uberschreiten und die keine
Sonderbauten sind.“
[1] stellt dazu fest: Bei der Bewertung von
Bauwerken im Bestand kdénnen ohne Zusatz-
maRnahmen Brandlasten von < 7 kWh/m?2 ak-
zeptiert werden, wenn davon auszugehen ist,
dass diese Brandlast auch zukunftig nicht
wesentlich Uberschritten wird. ,Es ist nicht
ausgeschlossen, im besonderen Einzelfall
[z. B. bei Bauwerken im Bestand (Anmerkung
des Verfassers)] von Brandschutzmaf3nah-
men nach Abschnitt 3.2.2 Satz 1 abzusehen,
wenn statt dessen besondere anlagentechni-
sche Brandschutzmanahmen, wie z. B. die
Installation einer automatischen Feuerldsch-
anlage oder eine Beschichtung der Kabeltras-
sen mit einem dammschichtbildenden Sys-
tem (im Bestand), [2] oder die Verwendung
von zugelassenen Kabelvollbandagen (im Be-
stand), ,vorgesehen werden. Hierlber kann
jedoch nurim Einzelfall in Abstimmung mit den
zustandigen behordlichen Stellen entschie-
den werden.“[2] Voraussetzung ist die Vorla-
ge eines Brandschutzkonzeptes, das deutlich
macht, dass die Schutzziele nach der MBO/
LBO’s mit den beschriebenen MafRnahmen
eingehalten werden.
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Um diesen uberschaubaren Aufwand zum An-
trag auf ,Zustimmung zu einer Abweichung*
bei der unteren Baubehorde entbehrlich zu
machen, wurde ein Gremium zur Ausarbeitung
von Bau- und Prifgrundsatzen beim DIBt
(Deutsches Institut fur Bautechnik), gemein-
sam mit den betroffenen Herstellern, gebildet.
Grundlage des Vorhabens ist die Erlangung
einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung zur brandschutztechnischen Kapselung
der Brandlasten von Leitungsanlagen mit
Kabelbeschichtungen und Kabelvollbanda-
gen. Inzwischen wurde eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung zur Anwendung der
Kabelvollbandagen erteilt. Fir die Anwendung
in notwendigen Fluren muss jedoch bei Be-
stands- und Neubauten eine Zustimmung zur
Abweichung von der LAR/RBALei, Abschnitt 3
bei der unteren Baubehodrde jeweils projekt-
spezifisch eingeholt werden.
In der MLAR 2005 werden in Kapitel 2.2 elek-
trische Leitungen mit verbessertem Brandver-
halten wie folgt beschrieben (Download unter
www.is-argebau.de):
,2.2 Elektrische Leitungen mit verbessertem
Brandverhalten sind Leitungen, die Prifanfor-
derungen nach DIN 4102-1:1998-05 in Ver-
bindung mit DIN 4102-16:1998-05 Baustoff-
klasse B1 (schwerentflammbare Baustoffe),
auch in Verbindung mit einer Beschichtung, er-
fullen und eine nur geringe Rauchentwicklung
aufweisen.

3.2 Elektrische Leitungsanlagen

3.21 Elektrische Leitungen mussen...

Sie durfen offen verlegt werden,
wenn sie...

c) Leitungen mit verbessertem Brandverhal-
ten in notwendigen Fluren von Gebauden
der Gebaudeklassen 1 bis 3, deren Nut-
zungseinheiten eine Flache von jeweils
200 m2 nicht Uberschreiten und die keine
Sonderbauten sind.“

Diese Passage kann als Bezug im Anhang des

Antrags auf Abweichung an die untere Baube-

horde angefuhrt werden. GemaR MLAR 2005
konnen Kabelbeschichtungen und den Kabel-
vollbandagen zur Erflllung der Schutzziele in
der Gebaudeklasse 1-3 (keine Sonderbauten)
eingesetzt werden.

5 Zusammenfassung

Durch die Anwendung von Brandschutzbe-
schichtungen bzw. Kabelvollbandagen lassen
sich die Risiken der Brandweiterleitung und
Freisetzung von toxischen sowie korrosiven
Brandgasen auf ein Minimum reduzieren.
Wichtig ist, dass der Konzeptersteller die
offentlich-rechtlichen Mindestanforderungen
als Schutzziele formuliert und im Brand-
schutzkonzept niederschreibt. Die dartber
hinaus gehenden Schutzziele, z. B. Reduzie-
rung der Gefahr des Produktionsausfalles
durch Begrenzung der Brandausbreitung ent-
lang der Kabeltrassen, sollten im oder neben
dem Brandschutzkonzept als Planungsvorga-
be der betroffenen Gewerke ausformuliert
werden.

Kabelvollbandagen und Kabelbeschichtungen
kénnen keine I- und E-Kanale zur Uberbri-
ckung von z. B. F 90-Nutzungsbereichen ohne
eine entsprechende Abschottung in Hohe der
raumabschlieBenden Bauteile ersetzen. Wei-
terhin ist der Einsatz zur Sicherstellung des
elektrischen Funktionserhaltes nicht moglich.
Kabelvollbandagen und Kabelbeschichtungen
eignen sich als wirtschaftliche Losung zur
Verhinderung der Brandausbreitung und Frei-
setzung von toxischen/korrosiven Brandga-
sen innerhalb von F 90- bzw. F 30-Nutzungs-
bereichen. Bei Anwendung in notwendigen
Fluren der Gebaudeklassen 1 bis 3 mit Nut-
zungseinheiten > 200 m2, Gebaudeklassen 4
bis 5 und Sonderbauten sind bei der unteren
Baubehorde Antrage auf eine Abweichung von
der LAR/RbALei zu stellen. Dies gilt vorzugs-
weise beim Bauen im Bestand. Werden not-
wendige Flure im Rahmen des Brandschutz-
konzeptes aus grundsatzlichen Erwagungen
heraus entraucht, bestehen keine Bedenken
diese wirtschaftliche Methode der Verhinde-
rung der Brandweiterleitung einzusetzen. Aus
formalen Grinden muss auch hier der Abwei-
chungsantrag gestellt werden. Die Planung
einer Entrauchung der notwendigen Flure
wegen Einsatz von Kabelbeschichtungen oder
Kabelvollbandagen ist nicht erforderlich, da
die Rauentwicklung des ,Stutzfeuers“ den
groBeren Anteil darstellt.
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