FUR DIE PRAXIS

Energieversorgung

NS-Netze fiir die Sicherheits-
stromversorgung

C. Obst, J. Wenge; Leipzig

In Gebauden fiir Menschenansammlungen und in medizinisch genutzten Be-
reichen kommen Netzersatzanlagen zum Einsatz. Diese ubernehmen bei Aus-
fall der aligemeinen Stromversorgung die Speisung des Niederspannungsnet-
zes fiir die Sicherheitsstromversorgung. Aufgrund der unterschiedlichen Kurz-
schlussscheinleistung der verschiedenen Quellen ist die Dimensionierung der
Betriebsmittel hinsichtlich Kurzschlussfestigkeit und Selektivitatsverhalten
schwierig. Der Beitrag gibt entsprechende Hilfestellungen fiir die Planung.

1 Notwendigkeit einer
Sicherheitsstromversorgung

1.1 Normen und Vorschriften

In DIN VDE 0100-718 [1] wird eine Sicher-
heitsstromversorgung (SV) in baulichen An-
lagen fir Menschenansammlungen vorge-
schrieben, die bei Ausfall der allgemeinen
Stromversorgung (AV) den weiteren Betrieb
der sicherheitsrelevanten Verbraucher garan-
tiert. Im Sinne der Norm sind dieses z. B.:

e Sportarenen, Schwimmbader

® Theater und Kinos,

* Museen,

Schulen und Heime,

Tiefgaragen und Parkhauser,

Bahnhdéfe und Flughafen,

Kaufhauser.

Fir diese Einrichtungen ist eine Sicherheits-
stromversorgung erforderlich, die bei Ausfall
der allgemeinen Stromversorgung notwendige
Sicherheitseinrichtungen nach einer zulassi-
gen Umschaltzeit fir eine vorgeschriebene
Mindestdauer weiterversorgt.

Die Notwendigkeit, bestimmte bauliche Anla-
gen mit Einrichtungen fur Sicherheitszwecke
auszustatten, wird durch gesetzliche Vorschrif-
ten, Arbeitsstattenrichtlinien, Vorschriften der
BGen oder im Einzelfall durch eine behordliche
Verfligung im Zuge der Baugenehmigung fest-
gestellt.

1.2 Sicherheitseinrichtungen
Einrichtungen fur Sicherheitszwecke, die im
Gefahrenfall der Sicherheit von Personen die-
nen, sind u. a.:

Sicherheitsbeleuchtung,
Brandmeldeanlagen,
Feuerldscheinrichtungen,
Feuerwehraufziige,

Entrauchungsanlagen,
Kommunikationsanlagen zur Alarmierung
und Erteilung von Anweisungen.
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Die Weiterversorgung dieser Sicherheitsein-

richtungen ist notwendig, um bei Ausfall der

allgemeinen Stromversorgung

e das Auftreten einer Panik zu vermeiden,

e eine geordnete Evakuierung von Gebauden
im Katastrophenfall zu erméglichen und

e flr Einrichtungen, die der Brandbekampfung
dienen, Funktionserhalt bereitzustellen.

1.3 Forderungen an
Sicherheitseinrichtungen
Die genannten Ziele werden dadurch erreicht,
dass die Kabeltrassen des AV- und SV-Netzes
komplett getrennt geflhrt werden. Ab dem
Hauptverteiler der Sicherheitsstromversor-
gung ist zur Versorgung der notwendigen
Sicherheitseinrichtungen ein eigenes Vertei-
lungsnetz erforderlich.
Die Schaltanlagen des AV- und des SV-Netzes
sind in getrennten Raumen unterzubringen.
Flr Kabel- und Leitungssysteme durfen nur
feuerhemmende Installations-Schachte und
-Kanale verwendet werden.
Flr Stromkreise mit gefordertem Funktionser-
halt sind spezielle Kabeltypen zu verlegen, die
sich im Brandfall flammwidrig verhalten und
nur geringfugig toxische Gase bilden. Beson-
deres Merkmal dieser Kabeltypen ist eine spe-
zielle Aderumhillung mit flammhemmendem
Gewebeband, wobei Aderisolation und Auf3en-
mantel aus halogenfreiem Polymer gefertigt
sind.
Fir medizinisch genutzte Einrichtungen ist
eine weitere Norm zu beachten. In DIN VDE
0100-710 ,Medizinisch genutzte Bereiche”
ist u. a. die Sicherheitsstromversorgung fur
e Krankenhauser und Kliniken,
e Sanatorien und Pflegeheime,
e Polikliniken und Arztehauser sowie
e Arzt- und Dentalpraxen
beschrieben. Es gilt der Grundsatz, dass
elektrische Anlagen fur medizinisch genutz-
te Bereiche so zu planen, zu errichten und
zu betreiben sind, dass die Sicherheit der
Patienten weder bei medizinischen Eingrif-
fen, Untersuchungen und Behandlungen
noch bei deren Aufenthalt in diesen Berei-
chen durch elektrische Einflisse gefahrdet
wird.

2 Medizinisch genutzte
Einrichtungen

Die elektrische Versorgung der Betriebsmittel
und Anlagen muss zuverlassig und qualitats-
gerecht erfolgen. Vor allem ist zu beachten,
dass Patienten aufgrund ihres allgemeinen
Gesundheitszustands bzw. durch Anasthesie
besonders schutzbedurftig sind, da sie auf
Gefahrdungen durch elektrische Strome nicht
wie eine gesunde Person reagieren kénnen.

2.1 Gruppeneinteilung

Um die Anforderungen an die elektrotech-
nische Ausstattung der einzelnen Raume zu
definieren, werden diese in Gruppen unter-
teilt. Entscheidend dabei ist die Nutzungsart
in Abhangigkeit von den angewendeten
medizinischen Verfahren, nicht die installier-
ten Gerate. Es werden drei Gruppen unter-
schieden:

® Gruppe 0

Die elektrische Anlage kann bei Auftreten
eines ersten Korper- oder Erdschlusses oder
bei Ausfall der allgemeinen Stromversorgung
gefahrlos abgeschaltet werden, z. B. Warte-
raume, Sprechzimmer.

e Gruppe 1

Untersuchungs- und Behandlungsmethoden
erfordern die Benutzung von Anwendungstei-
len medizinisch-elektrischer Gerate am Patien-
ten. Der Zustand des Patienten erhoht die An-
spruche an die elektrische Anlage, so dass ein
zusatzlicher Schutz in Form von Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen (RCDs) oder durch die Er-
richtung eines IT-Systems erforderlich ist. Bei
Ausfall der allgemeinen Stromversorgung soll
ein entsprechendes Maf} an Weiterversorgung
durch eine Sicherheitsstromversorgung Uber-
nommen werden. Alle Einrichtungen, die der
Durchfuhrung ambulanter Operationen die-
nen, sind der Gruppe 1 zuzuordnen, z. B.:
Polikliniken, Zahnarztpraxen.

e Gruppe 2

Raume der Gruppe 2 unterliegen der hoch-
sten Sicherheitsstufe. Die elektrische Anlage
darf bei Auftreten eines ersten Korper- oder
Erdschlusses oder bei Ausfall des allgemei-
nen Versorgungsnetzes nicht abgeschaltet
werden. Anwendungsteile medizinisch-elek-
trischer Gerate werden fur Verfahren in
Operationssalen und fur lebenswichtige Be-
handlungen eingesetzt. Eine Unregelmafig-
keit in der Stromversorgung kann fir den
Patienten Lebensgefahr verursachen. Die
Errichtung eines IT-Systems und die Bereit-
haltung einer Sicherheitsstromquelle sind
somit zwingend notwendig, z. B.: Operations-
sale, Intensivstationen.

2.2 Sicherheitsstromversorgung

Im fehlerfreien Betrieb erfolgt die Energiever-
sorgung aus der allgemeinen Stromversor-
gung. Fallt diese aus, muss die Versorgung des
SV-Netzes innerhalb von 15 s durch eine Si-
cherheitsstromversorgung automatisch Uber-
nommen werden. Lebenswichtige Verbraucher
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wie lebenserhaltende medizinisch-elektrische
Gerate oder Operationsleuchten missen inner-
halb von 0,5 s wieder betriebsfahig sein. Ab
der NS-Hauptverteilung ist das Netz als TN-S-
System auszufiihren, um Kriechstrome und Po-
tentialverschleppungen zu vermeiden. Das in
einigen Gegenden anzutreffende TT-System ist
nur fur Raume der Gruppen O und 1 zulassig.

2.3 IT-System
Das fur Raume der Gruppe 2 geforderte IT-
System ersetzt den allgemein Ublichen
e Schutz durch Abschaltung

durch
® Schutz durch Meldung.
Bei Auftreten eines ersten Fehlers flieRt nur
ein sehr geringer Ableitstrom gegen Erde, wel-
cher durch ein Isolations-Uberwachungsgerat
Uberwacht wird. Erst wenn der Isolationswider-
stand 50 kQ unterschreitet, wird eine opti-
sche und akustische Warnung ausgegeben,
von der nur das akustische Signal quittiert
werden kann. Die optische Warnung darf erst
nach Fehlerbehebung erldschen.
Mit einem zusatzlichen Isolationsfehler-Such-
gerat konnen lIsolationsfehler schnell geortet
und fehlerhafte Gerate durch das medizini-
sche Personal ausgesondert werden. Erst bei
einem sehr unwahrscheinlichen, gleichzeitig
auftretenden Doppelfehler im selben Strom-
kreis kommt es zur Abschaltung. Der Trenn-
transformator fur die Schaffung des IT-Sys-
tems wird durch Stromwandler auf Uberlast
und durch Kaltleiter auf Ubertemperatur (iber-
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Raum der Gruppe 2

wacht. Werden die zulassigen Grenzwerte
Uberschritten, erfolgt eine Meldung an das
medizinische Personal. Ein IT-Transformator
darf nur gegen Kurzschluss, aber nicht gegen
Uberlast abgesichert werden. Mit diesen MaR-
nahmen wird ein Ausfall der Stromversorgung
verhindert.

2.4 Trennung des NS-Netzes

Durch die geforderte Trennung des NS-Netzes
in einen AV- und einen SV-Teil ist jede Vertei-
lungsebene, d. h. NS-Hauptverteilung (NSHV),
Gebaudehauptverteilung (GHV) und Unterver-
teilung (UV), redundant vorhanden (Bild @).
Die Verteilungen sind auf gleicher Ebene mit
Kuppelschaltern verbunden. Bei der Einspei-
sung eines SV-Verteilers wird zwischen ,bevor-
zugter Leitung” und ,zweiter Leitung® unter-
schieden. Erfolgt die bevorzugte Einspeisung
eines SV-Unterverteilers aus dem vorgeordne-
ten SV-Verteiler, ist ein ,aktives” SV-System
vorhanden, d. h. nur der Kuppelschalter zwi-
schen NSHV AV und NSHV SV ist geschlossen.
Alle anderen Kuppelschalter sind gedffnet und
die Einspeiseschalter der SV-Verteiler geschlos-
sen. Sind die Einspeiseverhaltnisse genau um-
gekehrt, liegt ein ,passives” SV-System vor.
Jeder Unterverteiler flr medizinisch genutzte
Bereiche der Gruppe 2 muss Uber zwei unab-
hangige Zuleitungen verfigen. Fallt die Span-
nung von einem oder mehreren Aufenleitern
der aktuellen Einspeisung um mehr als 10 %
unter den Wert der Netznennspannung, muss
die Stromversorgung Uber eine Umschaltein-
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richtung (UE) selbsttatig auf die zweite Leitung
umgeschaltet werden. Als Lastschaltglieder
kommen z. B. verklinkte Schitze zum Einsatz.
Im Bereich der Krankenhaustechnik ist als
Hersteller eines Komplettsystems besonders
die Firma ESA Elektroschaltanlagen Grimma
GmbH zu erwahnen.

3 Mogliche Einspeisungen
eines SV-Netzes

Wahrend flr kleinere Anlagen ein Anschluss
an das NS-Netz nach TAB ausreicht, mussen
grofere Zweckbauten Uber eine eigene Mittel-
spannungs(MS)-Einspeisung versorgt werden.
Aus Grunden der Redundanz und Zuverlassig-
keit werden meist mehrere Transformatoren
nach dem (n-1)-Prinzip parallel betrieben. Liegt
storungsfreier Betrieb vor, wird das SV-Netz
durch die Transformatoren eingespeist.
Wegen ihrer besseren Eigenschaften kommen

@ Dieselaggregat als SV-Stromquel-
le im Einsatz [9]

Energieversorgung

bevorzugt Gielharztransformatoren zum Ein-
satz.

3.1 Herkommliche Einspeisungen
Unter Beachtung von Zuverlassigkeit und Wirt-
schaftlichkeit haben sich in der Praxis seit
Jahrzehnten Stromerzeugungsaggregate mit
Hubkolben-Verbrennungsmotoren fir Diesel-
kraftstoff und Akkumulatoren-Batterien als
Sicherheitsstromversorgung bewahrt (Bild €).
Dieselaggregate sind langlebig und zuverlas-
sig. Sie kommen bevorzugt als zentrale Netz-
ersatzanlagen mit grofen Leistungen zum
Einsatz. Akkumulatoren-Batterien dienen der
Speisung von statischen Umformern (Wechsel-
richtern) und rotierenden Umformern (Motor-
Generator-Satzen) fur Anlagen kleinerer Leis-
tung mit hochsten Sicherheitsanspriichen. In
der Praxis sind diese Anlagen als ,Unter-
brechungsfreie Stromversorgung” (USV) fur
Rechentechnik bzw. dezentrale ,Zusatzliche
Sicherheitsstromversorgung“ (ZSV) fur medizi-
nische Gerate und OP-Leuchten im Einsatz.
Mit wechselrichtergespeisten Sicherheits-
stromversorgungen lasst sich im Gegensatz
zu Dieselaggregaten Unterbrechungsfreiheit
realisieren, da die Hochlaufzeit des Motors
entfallt. Weiterhin wird eine sehr hohe Ver-
sorgungsqualitat realisiert, da Netzschwan-
kungen gefiltert werden.

3.2 Neuere Einspeisungen

Im letzten Jahrzehnt wurden auch mogliche
neuartige Sicherheitsstromquellen auf ihre
Eignung getestet.

Blockheizkraftwerk (BHKW). Dieses hat sich
bereits am Markt etabliert und erreicht im Sin-
ne der Kraft-Warme-Kopplung einen Wirkungs-
grad von Uber 90 %. Im Normalbetrieb wird das
BHKW warmegefihrt zu Heizzwecken betrie-
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ben und der erzeugte Strom ins Netz des Ener-
gieversorgers zurlickgespeist. Bei Nutzung
des BHKW als SV-Quelle wird auf stromgeflhr-
ten Betrieb umgestellt und ins eigene Netz ein-
gespeist. Die entstehende, nicht bendtigte
Warme muss in diesem Fall abgeleitet wer-
den. Durch den Einsatz von alternativen
Brennstoffen wie Biogas oder Biodiesel kann
die Umweltfreundlichkeit noch zusatzlich ver-
bessert werden.

Brennstoffzelle. Im Gegensatz zum BHKW be-
findet sich die Brennstoffzelle als SV-Strom-
quelle noch am Anfang ihrer Nutzung. Erfah-
rungswerte im langjahrigen Dauerbetrieb mus-
sen erst noch gesammelt werden (Tafel @).
Die bisher in Betrieb genommenen Anlagen
konnten die hohe Erwartungshaltung nur teil-
weise erfullen und sind noch verhaltnismagig
teuer. Durch den rasanten technischen Fort-
schritt fallt es auerdem schwer, in der Nor-
mung mit der Entwicklung Schritt zu halten.

4 Kurzschlussberechnung und
Selektivitatsbetrachtung

DIN VDE 0100-718 [1] und DIN VDE 0100-
710 [2] fordern die Berechnung der zu erwar-
tenden maximalen und minimalen Kurzschluss-
strome nach VDE 0102 [3] flr alle Verteiler-
stromkreise ab der Sicherheitsstromquelle
und fUr ausgewahlte Endstromkreise. Dabei ge-
nugt es, die Endstromkreise mit den ungins-
tigsten Parametern hinsichtlich Leitungslange
und Leiterquerschnitt zu betrachten.

e Der maximale Kurzschlussstrom dient der
Auslegung der Betriebsmittel auf mechani-
sche und thermische Kurzschlussfestigkeit
sowie der Bestimmung des Schaltvermo-
gens von Leistungsschaltern.

® Der minimale Kurzschlussstrom bestimmt
die maximale Leitungslange der Endstrom-
kreise zum Schutz bei indirektem Berlhren
und ist maRgebend fur das Einstellen der
Ausloser der Schutzorgane.

Uberstromschutzorgane miissen in den gefor-

derten Abschaltzeiten selektiv vor der in Reihe

liegenden Schutzeinrichtung auslosen. Das
heif3t, nur der fehlerbehaftete Netzabschnitt
darf abgeschaltet werden. Dazu ist

e ein Vergleich der Auslosekennlinien aller in

Reihe liegenden Schutzeinrichtungen an-

hand der zu erwartenden Kurzschluss-

strome notwendig [statische Selektivitats-
betrachtung (Bild @)] sowie

ein Nachweis der Selektivitat uber Grenz-

werttabellen, die vom Schutzgerateherstel-

ler herausgegeben werden (dynamische

Selektivitatsbetrachtung).

Die Kennwerte der Sicherheitsstromquellen

und der Schutzeinrichtungen als auch die Ka-

belquerschnitte missen so ausgewahlt wer-
den, dass der bei Kurzschluss an beliebiger

Stelle flieBende kleinste Kurzschlussstrom

sowohl bei AV- als auch bei SV-Versorgung

innerhalb der zulassigen Zeit und selektiv ab-
geschaltet wird.
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Tafel @ Wichtige Eigenschaften moglicher Sicherheits-Stromversorgungs-Quellen

Kriterium Stromquelle
Dieselaggregat | Batterieanlage | BHKW Brennstoffzelle
Investitionskosten je kW | niedrig mittel mittel hoch
Betriebskosten niedrig, kaum | mittel niedrig, kaum |hoch
Verschleifteile |Batterietausch | Verschleifteile |Zellentausch
teuer teuer
Marktprasenz gut gut gut eingeschrankt
Entwicklungsstand erprobt erprobt erprobt Testphase
Standzeit ohne Tausch sehr hoch bis | mittel hoch niedrig
wichtiger Komponenten mehrere Jahr- |etwa 10 Jahre | etwa 15 bis etwa 5 Jahre
zehnte 20 Jahre
kurzschlussbestimmendes | Generator Wechselrichter, | Generator Wechselrichter
Bauteil Generator
4.1 Versorgung iiber die AV Wechselrichtergespeiste  Sicherheitsstrom-

Im Fall der Versorgung des SV-Netzes Uber die
AV treten die groften Beanspruchungen durch
den dreipoligen Kurzschluss /5. auf. Der
Kurzschlussstrom ist durch die groRe Kurz-
schlussscheinleistung des Energieversor-
gungsnetzes und die geringe Transformator-
impedanz sehr hoch. In diesem Betriebsfall
sind die Bauart und der Typ des ausgewahlten
NS-Transformators kurzschlussbestimmend.
Der maximal auftretende Kurzschlussstrom
kann durch die Wahl der Kurzschlussspan-
nung u, bestimmt werden, wobei Transforma-
toren mit u, =4 % einen héheren Kurzschluss-
strom liefern als Transformatoren mit
U, = 6 %. Normalerweise liegt bei AV-Betrieb
ein generatorferner Kurzschluss vor.

4.2 Versorgung liber die SV

Im Fall der Versorgung des SV-Netzes Uber
die SV liegt ein generatornaher Kurzschluss
vor. Aufgrund komplizierter magnetischer
Ausgleichsvorgange zwischen Stander-, Lau-
fer- und Erregerwicklung des Generators er-
hoht sich dessen Impedanz nach Kurz-
schlusseintritt. Der von der subtransienten
Reaktanz X}’ abhangige Anfangskurzschluss-
strom betragt das 8- bis 12-fache des Gene-
ratornennstroms und klingt in einem transien-
ten Vorgang innerhalb von etwa 0,3 s auf den
von der Synchronreaktanz X, bestimmten
Dauerkurzschlussstrom ab.

Beim thermischen Schutz des Generators ist
zu berlicksichtigen, dass dieser fir max. 5 s
einen /,; vom etwa 3- bis 5fachen des Be-
messungsnennstroms liefert. Im Gegensatz
zur Transformatorspeisung nimmt der max.
einpolige Kurzschlussstrom /,, .. beim Ge-
neratorbetrieb groRere Werte an als /5.
weil ein einpoliger Kurzschluss das Er-
regerfeld der Maschine weniger schwacht als
ein dreipoliger Kurzschluss.

Wahrend in der Nahe des Generators die
Impedanz der Kurzschlussbahn von dessen
Reaktanz X bestimmt wird, Uberwiegt im
nachgeordneten NS-Netz die Resistanz R der
Kabel und Leitungen mit geringen Querschnit-
ten. Deshalb kann sich bei generatorgespeis-
ten Endstromkreisen das Verhaltnis wieder
umkehren, d. h. /,5 ist dann wieder gréRer als
l,4- Der von einem Generator im SV-Betrieb
lieferbare Kurzschlussstrom ist wesentlich
kleiner als im AV-Betrieb und muss die
Schutzorgane innerhalb der Abschaltzeit
selektiv auslosen konnen.
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versorgungen liefern einen statischen Kurz-
schlussstrom vom 2,5- bis maximal 6-fachen
Wert des Bemessungsnennstroms. Die Kurz-
schlussstrombeanspruchung muss zeitlich
begrenzt werden, um die Halbleiterbauele-
mente vor Uberhitzung zu schiitzen. Aufgrund
der geringen Kurzschlussleistung kénnen in
den Abgangen nur wenige Schutzorgane
selektiv in Reihe angeordnet werden.

4.3 Berechnungsmoglichkeiten
Nach VDE 0102 ist eine manuelle Berech-
nung samtlicher Kurzschlussstrome maglich,
der Aufwand ist jedoch betrachtlich.

Um die Betriebsmittel des SV-Netzes kurz-
schlussfest auszulegen, wird dazu der maxi-
male dreipolige Kurzschlussstrom bei Trans-
formatoreinspeisung an den Abgangsklem-
men der Schutzorgane berechnet.

Um den minimalen Kurzschlussstrom fur die
Abschaltbedingung zu ermitteln, ist der drei-
und einpolige Kurzschlussstrom bei Genera-
toreinspeisung am Ende derselben Strom-
kreise zu ermitteln.

Eine Selektivitatsbetrachtung ist manuell
schwierig durchzufihren, besonders dann,
wenn Schutzorgane verschiedener Hersteller
in Reihe kombiniert werden. In diesem Fall
bleibt nur das Ubertragen der einzelnen Aus-
|6sekennlinien auf doppelt-logarithmisches
Papier. Doch selbst wenn sich die Kennlinien
nicht schneiden, ist eine Beurteilung schwie-
rig, da keine Selektivitats-Grenzwerttabellen
fur die Kombination von Schutzorganen ver-
schiedener Hersteller verfugbar sind.

5 Softwarelosungen

Zur Dimensionierung von NS-Netzen haben
sich verschiedene Softwarelésungen be-
wahrt, die Kurzschlussstromberechnung und
Selektivitatsnachweis auf einem Personal-
computer ermoglichen. Sie automatisieren
die Netzplanung und entlasten den Planer
von Routinearbeiten. Gleichzeitig entsteht
eine luckenlose Dokumentation, die als Be-
rechnungsnachweis fur Abnahmebehdrden
dienen kann. Grundsatzlich sind zu unter-
scheiden:
e Systemsoftware von Schaltgerateherstel-
lern und
e herstellerunabhangige Programme.



FUR DIE PRAXIS

Energieversorgung

#%SIMARIS design - Demo_¥1.5_update_DE.poz

Datei Eearbeiten Angicht Extras  Hilfe
DEH@|TwHiird. w0 | XRiB|-=-|eoFgS.e B

Die Software Caneco NS wurde von der franzo-

¥ W ¢ vonAv-Netz NS
eIl Y ¥ mSHY-SY T
: ¥ NSUY Geba
H ¥ wsuv cena

<

Kondensatorregelaniage
L Kondensator

T/ Qn=600 Kvar

1n=d4nm s

@ sprinkler 1
.‘1‘] Sprinkler 2
=&} Projektdaten

; Q Beatheiter =

Qg Kunde

il

&) Meldungen:
Bﬁ}] Allgemeine Meldungen und Hinweise
: -~ Metz 2.1, A0V, T-Metz: Bei Betrachtung von Doppelerdschlissen in T-5
=1-fE3) Definition Gehduse
-f8 Av-retz

I | ik B

O Hauptbildschirm von Simaris design — Netzbild mit Gerateparametern

Henteterdateien £

Datmrbark: (AP CanecoS 1\ sabisse DELNBASEN
- Schutzzchaltor
Léshngsschates
LS Sch BN ikt Moster | TR0/ GUMT2 Caneeo VA
M5 Schaber Kchne Moeke 9S/EN EIL7.2 Comeco Vi
Ohoe BiAuckisss Legrand / Alborr A G072 Edlec
i SO L eciand 1396/EH G347, Caneco Vid
L5-SchiBidunl Legrand ZUVEM BUI347-2 Caneca Vi
M Brftioee Legrand 2001/EM 60347.2 Caneco Vit -
oo Bidusd seiglt
= Sicherung
Sichening Standard g (EL) 2008
= Kabul
T Deurschlchl
Prers + Adbead slohn g pes.
- Schinnomveiedo
Schisranvenel Maske 2000
Eabelfifnungen
Fabelprluchen CABLORAL TEL
= Schaltm
Schater Standurd [DEU) 2004
Standadirisiung
Staratmdinhung Carmco shd
I™ Standsd I e

@ Katalogauswahl nach Hersteller im
Berechnungsprogramm Caneco NS

5.1 Herstellerabhangige Software

Hierzu zahlen z. B. DocWin von ABB, Simaris
design von Siemens (Bild @), Netplan von
Moeller, Ecodial von Schneider. Der Schaltge-
ratehersteller bietet damit seinen Kunden die
Vorteile einer modernen Dimensionierungs-
software, kombiniert mit einem in sich schlus-
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sigen und kompletten Berechnungsnachweis.
Dies ist moglich, da der jeweilige Hersteller
durch das Einpflegen aller Daten eine sta-
tische und dynamische Selektivitatsberech-
nung fUr seine Schaltgerate ermoglicht. Damit
wird dem Kunden eine Komplettldsung von der
MS-Einspeisung bis zur Steckdose geboten
und gleichzeitig das Systemgeschaft mit
Schaltgeraten aus der eigenen Produktpalette
gefordert. Die dadurch entstandene optimier-
te elektrische Gesamtanlage soll dem Preis-
verhalten der Mitbewerber durch technische
Vorteile entgegentreten.

5.2 Herstellerunabhangige Software
Hier sind z. B. zu nennen: Caneco NS von Alpi
(Frankreich), Febdok von Nelfo (Norwegen),
Amtech Prodesign (USA) und elcoPower von
Hannappel sowie Elaplan von Elektrasoft
(Deutschland). Die Softwarehauser arbeiten
selbstandig und pflegen die Katalogdaten nam-
hafter Hersteller ein. Dadurch ist es maglich,
bei der Planung einer NS-Anlage auch Schaltge-
rate verschiedener Hersteller zu kombinieren
und trotzdem einen kompletten Berechnungs-
und Selektivitatsnachweis zu fUhren.
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gefordert. Dabei ist zu beachten, dass bei
Transformatoreinspeisung viel hohere Kurz-
schlussstrome flieBen als im Generatorbe-
trieb. Selektivitat ist dadurch nur schwierig
herzustellen. Eine Reihe von modernen Soft-
warewerkzeugen unterstltzen den Planer bei
seiner Arbeit und dokumentieren die Berech-
nungsergebnisse.
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