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LESERANFRAGEN

Priifen beriihrbarer
leitfahiger Teile

Bei elektrischen Geraten sind mitunter

m Drehschalter zu finden, die eine leit-
fahige Welle haben. Diese Welle ist im Be-
triebszustand gegen Beriihren geschiitzt.
Wird der aufgesteckte Drehknopf, Handgriff
0. a. beschadigt oder abgezogen, so ist die
Welle ein beriihrbares Teil. Bei einigen der
von mir zu priifenden Gerate eines bestimm-
ten Typs mit CE- und GS-Zeichen war die
Schalterwelle an den Schutzleiter ange-
schlossen, zum Teil aber nicht. Der Herstel-
ler teilte mir mit, dass diese Verbindung
eigentlich bei allen Geraten vorhanden sein
miisste. Dieser bedauerliche Fehler sei aber
nicht bemerkt worden, da die Ausgangsprii-
fung nur in Stichproben vorgenommen wird.
¢ Ist die Welle als beriihrbares leitfahiges
Teil anzusehen, das in eine Schutzmaf3nah-
me gegen elektrischen Schlag einbezogen
werden muss?
Ist bei der Wiederholungspriifung nach DIN
VDE 0702 das Vorhandensein der Schutz-
mafinahme nachzuweisen und zu diesem
Zweck der Drehknopf abzuziehen, obwohl
nach der Norm das Offnen des Gerits als
nicht notig bezeichnet wird?
e Ist es zulassig, eine Ausgangspriifung

nach der Herstellung als Stichprobe vorzu-

nehmen?

Schutzmaf3inahme gegen elektischen
m Schlag. Diese Frage hat zunachst der Her-
steller des Gerats zu beantworten. Er muss
klaren und entscheiden, ob die Schalterwelle
im Fehlerfall eine gefahrliche Spannung (z. B.
> 50 V) gegen Erde annehmen kann und unter
betriebsmaRigen Bedingungen berlhrbar ist.
Wenn beides bejaht wird, muss er eine Schutz-
mafinahme gegen elektrischen Schlag vor-
sehen. Da der Drehknopf nicht als sicher
befestigte Abdeckung gegen Beruhren ange-
sehen werden kann, bleibt nur der Schutz-
leiteranschluss. Das letzte Wort zu dieser
Losung hat dann die das GS-Zeichen erteilen-
de Prifstelle.
Einzuhalten ist die Festlegung des (Gerate-
und Produktsicherheitsgesetzes — GPSG):
»Ein Produkt darf ... nur in den Verkehr ge-
bracht werden, wenn es so beschaffen ist,
dass bei bestimmungsgemaRer Verwendung
oder vorhersehbarer Fehlanwendung Sicher-
heit und Gesundheit von Verwendern oder Drit-
ten nicht gefahrdet werden“.
Da das Abnehmen des Drehknopfes nicht aus-
zuschlieen ist — egal ob darin eine Fehlhand-
lung zu sehen ist oder nicht — muss an der
dann berlhrbaren Schalterwelle eine Schutz-
mafnahme vorgesehen werden. Dies ist in
diesem Fall der Anschluss an den Schutz
leiter.

Nachweis der Schutzmafnahme. Die Antwort
ergibt sich eigentlich zwangslaufig aus der

Antwort zur ersten Frage. Wenn die Moglich-
keit besteht, dass der Drehknopf beim
normalen Betrieb abfallt, abgenommen wird
0. a. dann musste — wenn man alles wortlich
nimmt — auch geprift werden, ob die Schutz
mafRinahme gegen elektrischen Schlag an dem
dann zuganglichen/berthrbaren Teil wirksam
ist.

Der Hinweis auf die Norm ist aus meiner Sicht
nicht stichhaltig. Wenn dort festgelegt wurde,
dass ein Offnen des Gerats nicht erforderlich
ist, dann heilt dieses doch: ,Auf das Prifen
der Bauteile im Inneren des Gerats hinsicht-
lich ihres ordnungsgemafen Zustands wird
verzichtet.“ Dieser Verzicht ist sinnvoll, da ein
Offnen des Gerats durch den Anwender — im
Gegensatz zum Abnehmen des Drehknopfs —
nicht als zu erwartende Fehlhandlung erfolgen
wird.

Wenn man sich dann allerdings vorstellt, wel-
cher Aufwand nétig ist, um diese Prifung
durchzuflhren, kommt es erneut zu der Frage
»,Muss das wirklich sein?“. Darauf ist keine
allgemeingultige Antwort moglich. Sie kann
nur vor Ort durch das Beurteilen der moglicher-
weise entstehenden Gefahrdung von der flr
die Prufung verantwortlichen Elektrofachkraft
entschieden werden. Aus meiner Sicht lasst
sich eine zwingende Forderung zum Abneh-
men des Drehknopfes 0. a. zum Messen des
Schutzleiterwiderstands aus den Vorgaben
bzw. dem Schutzziel der Norm nicht zwingend
ableiten, da

e bei einem Gerat mit GS-Zeichen die norm-
gerechte Gestaltung (Einbeziehen in die
SchutzmaBnahme) und eine ordnungsge-
mae Fertigung (Schutzleiterverbindung)
vorausgesetzt werden kann und

die ausreichende Qualitat des Prifprozes-
ses der Fertigung von der Prifstelle mit der
Vergabe des GS-Zeichens ebenfalls be-
statigt wird.

Wenn der Prifer das Vorhandensein dieser
Voraussetzungen anzweifelt und das Ab-
nehmen des Drehknopfes als nétig ansieht,
dann wirden auch weitere Prufschritte er-
forderlich werden, z. B. eine Kontrolle der
Gestaltung der Befestigung der Abdeckungen,
der Zugentlastungen, der Schutzleiterkon-
takte usw.

Es ist aber nicht Aufgabe der Wiederholungs-
prifung, die Richtigkeit der technischen L&-
sung oder der ordnungsgemafien Herstellung
oder der sachgerechten Arbeit der Prifstelle
nachzuweisen.

Insofern wirde ich derartige Kontrollen/Mes-
sungen nur dann vornehmen, wenn berechtig-
te Zweifel an der Richtigkeit der Losung be-
stehen (Billiggerate, schlechte Erfahrungen,
fehlendes Vertrauen) und/oder im Fehlerfall
beim Einsatz eine besondere Gefahrdung ent-
stehen kann (Nasse, Schmutz).

Ausgangsprifung als Stichprobe. Es ist
Sache des Herstellers zu entscheiden, wie er
die oben genannte gesetzliche Vorgabe zur
Sicherheit seines Produktes (GSPG) erfillt.
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Bestimmte Vorgaben zur Prufung des ord-
nungsgemaRen Zustands des einzelnen Ge-
rats werden durch die Normen vorgegeben.
Die ordnungsgemaRe Gestaltung des gesam-
ten Prufprozesses wird durch die GS-Prifstel-
le bestatigt, eine regelmasige Kontrolle erfolgt
durch sie ebenfalls.

Sicherlich wird in diesem Arbeitsprozess dem
Monteur des Drehschalters auch der Pruf-
schritt vorgegeben sein ,Kontrolle der ord-
nungsgemaRen Montage“. Und das nicht als
Stichprobe. Wiederum hangt es dann von der
Entscheidung der Verantwortlichen ab, ob
dann auch noch ein gesonderter Prifschritt
,Besichtigen oder gar Messen des Schutz-
leiteranschlusses durch eine andere Person®
ausdrucklich vorgegeben wird. Und wiederum
muss diese Entscheidung in Abhangigkeit von
der Wahrscheinlichkeit der fehlerhaften Arbeit
und der dann moglichen Gefahrdung fur den
Anwender des Gerats getroffen werden. Die
Kosten der Prifung spielen nattrlich auch
eine Rolle. Es ist — ebenso wie bei der
Wiederholungsprifung — nicht vertretbar, alles
nochmals zu kontrollieren was schon ein
oder mehrmals kontrolliert und mit ausrei-
chender Wahrscheinlichkeit als gut befunden
wurde.

Fazit. Durch diesen Sachverhalt und die sich
daraus ergebenden Fragen wird deutlich, dass
es keine allgemeinglltige Antworten/Vor-
gaben fur das Prifen geben kann. Alle Empfeh-
lungen der Normen und alle ahnlichen Vor-
gaben aus anderen Vorschriften beschreiben
ja ,nur“ Schutzziele, die am ,grunen Tisch*
nicht bis in alle Einzelheiten konkretisiert wer-
den konnen. Da bleibt immer noch etwas zum
Nachdenken und Entscheiden fir die prifende
Elektrofachkraft vor Ort. K. Bodeker

Schaltgeriatekombina-
tionen - Priifung

Ich arbeite in einem Betrieb der ver-

m schiedenste Schaltschranke fiir Klar-
anlagen und Industriebetriebe fertigt. Seit
langerem wird dariiber diskutiert, inwieweit
die VDE 0660-500 eingehalten werden muss.

Gemaf’ dieser Vorschrift und der VDE-Schrif-

tenreihe 28 gilt diese Norm fiir alle Nieder-

spannungs-Schaltgeratekombinationen.

1. Wo genau liegt der Unterschied zwischen
TSK und PTSK? In welche Kategorie sind
von uns gefertigte Schaltschranke einzu-
ordnen? (Wir haben keine Serienfertigung,
jeder Schaltschrank, besteht aus verschie-
denen Bauteilen zur Steuerung von An-
trieben usw., wird einzeln getestet.)

2. Folgende Fragen hatten wir zum Punkt 8
von VDE 0660-500:

8. 2 Typpriifung:

Muss diese Priifung von uns durchgefiihrt
werden? (beispielsweise Priifung der Sam-
melschiene.)
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Wie sollen wir einen Nachweis zur Ein-
haltung von Grenztemperaturen erbrin-
gen?

Wenn ich das richtig verstehe, miissten
wir den Schaltschrank unter Betriebsbe-
dingungen testen. Da wir aber sehr viel ins
Ausland liefern und dort erheblich andere
Temperaturen herrschen als bei uns, kon-
nen wir dies nicht durchfiihren.

Mir erscheint die ganze Messung der Tem-
peraturen als sehr aufwandig. Man brauch-
te hierzu ein genaues Messsystem mit
mehreren Temperaturfithlern und Regis-
trier- und Auswerteinheit.

8.22 Isolationseigenschaften

Wir priifen unsere Schaltschranke mit
einer Spannung von 500 V mit einem Isola-
tionsmessgerat. Ist dies ausreichend oder
miissen die unter 8.2.2.1 angegebenen
Priifverfahren 230/400V Uinrlp =4000V
1,2/50 ps usw. eingehalten werden?

8.3 Stiickpriifungen

Eigentlich trifft dieser Punkt am ehesten
auf unsere Priifverfahren der Ausgangs-
kontrolle zu. Diese Priifungen konnen wir
bzw. fithren an jedem Schaltschrank aus.
Ist dies ausreichend?

Unterschied zwischen TSK und PTSK
m Esistrichtig, dass fir alle Kombinationen
elektrischer und/oder elektronischer Betriebs-
mittel — sofern nicht eine eigene Betriebsmit-
telnorm vorhanden ist, z. B. DIN EN 60 947-4-
1 (VDE 0660-102) flr Stern-Dreieck-Kombina-
tionen — nach DIN EN 60439-1 (VDE 0660-
500) herzustellen sind, was nicht ausschlief3t,
dass flr besondere Anwendungsfalle, z. B. fur
das Ausrlsten von elektrischen Maschinen,
zusatzliche Normen zu berlcksichtigen sind,
z. B. DIN EN 60 204-1 (VDE 0113-1).
Es ist auch richtig, dass in DIN EN 60439-1
(VDE 0660-500) zwischen TSK und PTSK
unterschieden wird. Letztlich missen aber
beide Ausfuhrungen gleichwertig sein, sofern
die relevanten Prufungen durchgefuhrt wer-
den.
TSK = Typgepriifte Schaltgeratekombinatio-
nen
e Vorwiegend gelistete  (katalogmaRige)
Schaltgerate-Kombinationen
e ohne wesentliche Abweichung von typge-
prufter Ausfihrung. Daher muss eine Typ-
prifung die grotmogliche Bestickung
berticksichtigen, um Ausflihrungen mit ge-
ringerer Bestuckung mit abzudecken.
e Kann auch in Transporteinheiten oder Bau-
gruppen geliefert werden.
Zusammenbau nach Angaben des Herstel-
lers auch auRerhalb des urspringlichen
Herstellerbetriebes, z. B. auf der Baustelle
maoglich.
e An jedem weiteren analog aufgebauten
Schrank sind nur Stuckprifungen gefordert.
PTSK = Partiell typgepriifte Schaltgerate-
kombinationen
¢ Nicht gelistete, vorwiegend einzeln gefertig-
te Schaltgerate-Kombinationen.
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