schliefen einer jeden Leuchte, und streng ge-
nommen jedes ,handgreifliche Ausprobieren”
eines Kunden, sind
e mit dem Besichtigen (Nachweis des ord-
nungsgemaRen Berlhrungsschutzes) und
gegebenenfalls
e mit dem Nachweis des Schutzleiteran-
schlusses und den anderen sich aus der
Eigenart der Leuchte (Betriebstemperatur,
Strahlung usw.) ergebenden Prifschritten
verbunden. Die bei einem unsachgemafien
Anschluss  auftretenden  Gefahrdungen
werden durch den vorzusehenden FI-Schutz-
schalter nicht alle und nicht vollig besei-
tigt.
Ubrigens, auch Ihr Ladentisch diirfte wohl
ebenfalls ein ,Leuchtenvorfihrstand“ sein. Si-
cherlich werden von lhnen dort Leuchten und
auch andere Elektrogerate vorgefihrt, die ein
Kunde erwerben will. Wenn Sie dort auch elek-
trische Gerate zur Reparatur annehmen und
ausprobieren, konnte der Ladentisch mogli-
cherweise sogar die Bedingungen eines Prif-
platzes nach DIN VDE 0104 erfiillen mussen.
Um Letzteres zu vermeiden, sollte ein derarti-
ges Erproben/Prifen nicht am Ladentisch vor-
genommen werden.
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Downlightleuchten
in der Zwischendecke

Im Rahmen einer Wohnungssanierung

u erfolgte die Verkabelung mit NYM-l in
Trockenbauwanden und im Zwischen-
deckenbereich (Rigipsplatten, etwa 10 cm
von Altbaudecke abgehangen). Der Eigen-
timer mochte 18 Einbau-Downlightleuchten
(230 V; 50 W - GU 10) in Serie geschaltet in
die Zwischendecke eingebaut haben. Die An-
schlusskastchen der Leuchten sind so klein,
dass NYMH nur ohne in den Kasten vorhan-
dene Zugentlastungen geklemmt werden
konnte.
Muss das Kabel immer zwingend zugentlas-
tet werden, selbst wenn nach dem Einbau
keine mechanische Beanspruchung mehr zu
erwarten ist?
Kann ich zur Installation in der Zwischen-
decke und Anschluss der Leuchten flexible
Kunststoff- oder Gummischlauchleitung
HO ... verwenden? Wenn ja, welche?
Welche Mindestquerschnitte diirfen gewahit
werden, welche max. Leitungslangen diirfen
dann installiert werden (aus Griinden der
Kurzschlussfestigkeit; an den reduzierten
Querschnitt wiirden max. 6x50 W oder
weniger angeschlossen werden)? Bemer-
kung: Der Anschlusskasten der Leuchte
ware mit Zugentlastung zur Verkabelung mit
2 x HO3VV-F 2x 0,75 geeignet.

Elektropraktiker, Berlin 60 (2006) 1

Diirfen Leitungsverbindungen in Abzweigdo-
sen (z. B. aP/FR) hergestellt werden, wobei
die Abzweigdosen im Zwischendeckenbe-
reich liegen und durch Ausbau der Einbau-
Downlights zugangig waren?

Die von lhnen genannten Downlightleuch-
m ten sind mir nicht bekannt. Ich setze hier
voraus, dass es sich um schutzisolierte
Leuchten handelt, die den dafiir geltenden
DIN-VDE-Normen entsprechen.
Die Forderung nach einem Einsatz normge-
rechter Erzeugnisse, die in DIN VDE 0100-
510 [1] und dem Nationalen Vorwort Ab-
schnitt 511 erhoben wird, ist hier besonders
wichtig. Schlieflich muss man davon ausge-
hen, dass Leuchten stets auch Heizkorper
sind. Sie sollten versuchen, sofern das aus
den Herstellerunterlagen nicht hervorgeht,
durch Anfrage beim Hersteller in Erfahrung zu
bringen, mit welchen Temperaturen an der
Leitungseinfihrungsstelle und am Gehause
zu rechnen ist. Gegebenenfalls gibt lhnen der
Hersteller auch vor, welcher Leitungstyp zum
Anschluss zu verwenden ist oder empfohlen
wird.
Auf eine Zugentlastung an der Einflihrungs-
stelle sollte nicht verzichtet werden. Sie muss
doch an der Leuchte vorhanden sein und ist
Voraussetzung daflr, dass eine Leuchte ein-
schlieBlich der angeschlossenen Leitung zum
Zwecke der Wartung demontiert werden kann.
Wenn das Einflihren und die Zugentlastung
einer Mantelleitung nicht moglich ist, so bleibt
nur der Anschluss mit einer flexiblen Leitung.
Nach DINVDE 0100520 [2], Abschn.
521.7.2.2, wird das fur ortsfeste Betriebsmit-
tel gefordert, die bei bestimmungsgemaem
Gebrauch in begrenztem Ausmafl Bewegun-
gen ausgesetzt sind. Es ist zu bedenken, dass
Gummischlauchleitungen nur flr eine Betriebs-
temperatur von 60 °C ausgelegt sind.
Leitungswahl. Wenn die Umgebungstempera-
tur 70 °C nicht Ubersteigt und herstellerseitig
keine Einwande bestehen, so ist in Mobeln
und anderen Einrichtungsgegenstanden nach
den Erlauterungen zu DIN VDE 0100 Teil 724
[3] zu empfehlen, Plastschlauchleitungen zu
verwenden, die mindestens der mittleren Bau-
art ,HO5“ entsprechen. Im Abschn. 3.2 in [2]
ist beim Einsatz von Kunststoffschlauchleitun-
gen als Mindestausfihrung HO5VV-F vorge-
geben. Sie sollten prufen, ob sich dieser Lei-
tungstyp einfihren und ein Querschnitt von
mindestens 0,75 mm?2 Cu anschlieRen lasst.
Auch die Klemmen missen zum Anschluss
flexibler Leitungen geeignet sein, was bei
Leuchten eigentlich der Fall sein musste. Ge-
gebenfalls ist aus DIN VDE 0298 Teil 3 [4]
auch eine andere geeignete Ausfihrung zu
entnehmen.
Bei der Wahl des Querschnitts 0,75 mm? wird
davon ausgegangen, dass ein groerer Quer-
schnitt nicht eingeflihrt werden kann. Nach
DIN VDE 0100-520 [2], Tabelle 52 J, ist
0,75 mm?2 der zugelassene Mindestquer-
schnitt flr bewegliche Verbindungen mit iso-
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lierten Leitern und Kabeln (flexible Leitungen).
Bei dieser Abweichung vom Normalfall
1,5 mm? wird davon ausgegangen, dass der
mechanische Schutz durch das Verlegen in
der Zwischendecke und der Kurzschluss-
schutz durch einen LS-Schalter (B-Charakte-
ristik 16 A) gewahrleistet ist. Aus Tabelle 4 im
Beiblatt 2 zu DIN VDE 0100-520 [5] ist zu ent-
nehmen, dass bei einem Leitungsquerschnitt
1,5 mm?2 und einer Schleifenimpedanz von
300 mQ vor einem LS-Schalter B 16 die
Abschaltung in < 0,1 s erfolgt, wenn die Lei-
tungslange 82 m nicht Uberschreitet. Bei einer
Reduzierung des Querschnitts auf 0,75 mm?
darf die Leitungslange 41 m nicht Uberschrei-
ten. Die Abschaltbedingungen zum Schutz
beim indirekten BerUhren und der Kurzschluss-
schutz lassen sich damit erfullen.

Sie mussten nun durch Messung des Netz-
innenwiderstandes und/oder des Kurz-
schlussstromes Uberprifen, welche tatsach-
lichen Werte vorliegen und ggf. eine Korrektur
vornehmen.

Ihre Anmerkung, dass der Anschlusskasten
der Leuchte einschliellich Zugentlastung zur
Verkabelung mit 2 x HO3VV-F 2 x 0,75 mm?
geeignet ist, weist darauf hin, dass die Leitung
geschleift werden soll. Hier ergibt sich die
Frage, ob die Anschlussklemmen daflrr ausge-
legt sind. Zum Weiterschleifen werden Verbin-
dungsklemmen gefordert. Abgesehen davon,
dass dieser Leitungstyp durch die genannte
Ausfuhrung ersetzt werden sollte, ware ein
Einzelanschluss nach meiner Auffassung vor-
teilhafter. Dazu waren mehrere Anschluss-
punkte vorzusehen, die von der Stromkreis-
leitung NYM 3 x 1,5 mm?2 abzweigen. Die
Leuchten lassen sich wesentlich einfacher
demontieren und auswechseln, wodurch der
Wartungsaufwand sinkt.

Nach Unterabschnitt 526.3 in [2] mlssen
alle Verbindungen zur Besichtigung, Prifung
und Wartung zuganglich sein. Eine Anordnung
in der Decke erflllt diese Forderung, wenn die
Verbindungsdosen hinter einer abnehmbaren
Abdeckung vorgesehen werden. Sie hinter
einer Einbauleuchte zu platzieren erscheint
aber doch recht fragwurdig, zumal dieser Ort
nur schwer zugangig sein dirfte. Mehrere
zentrale Abzweigpunkte aufRerhalb der Leuch-
ten, z. B. am Ubergang von der Wand zur
Decke, sind da wohl eher vorstellbar.
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[5] Beiblatt 2 zu DIN VDE 0100-520:2002-11 Errich-
ten von Niederspannungsanlagen; Zulassige
Strombelastbarkeit, Schutz bei Uberlast, maxi-
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Notwendigkeit eines
Reparaturschalters

Wir haben eine Anlage mit zwei Forder-

m  schnecken, die sich nicht in der Nahe

vom Schaltschrank befinden. Es besteht nun

das Problem, ob Reparaturschalter einge-
setzt werden miissen oder nicht?

Die Forderung nach einem Reparatur-
m schalter bzw. nach einer ,Ausschaltein-
richtung zur Verhinderung von unerwartetem
Anlauf wie der zutreffende Ausdruck in DIN
EN 20204-1 (VDE 0113 Teil 1) lautet, ist fur
solche Art von Maschinen notwendig. Nach Ab-
schnitt 5.4 von DIN EN 60 204-1 (VDE 0113
Teil 1):1998-11 — flr Férderschnecken ist die-
se Norm anzuwenden — ist immer eine ,Aus-
schalteinrichtung zur Verhinderung von uner-
wartetem Anlauf“ vorzusehen. Es muss aller-
dings nicht immer ein separater Schalter sein.
Zulassig ist es auch, hierfir die Netz-Trenn-
einrichtung zu verwenden.
Im Abschnitt 5.4 wird in etwa folgendes ge-
fordert:
Zur Verhinderung von unerwartetem Anlauf
mussen Ausschalteinrichtungen — die fur die
vorgesehene Verwendung geeignet, leicht zu
bedienen und zu erkennen und gut zuganglich
sind — vorgesehen werden, um z. B. bei
Instandhaltung einen Anlauf der Maschine,
wodurch eine Gefahrdung hervorgerufen wer-
den konnte, zu verhindern. Die Netz-Trennein-
richtung darf hierfur verwendet werden.
Auch Trennschalter, herausziehbare Siche-
rungselemente oder Trennlaschen dirfen hier-
fur verwendet werden. Jedoch nur, wenn diese
in abgeschlossenen elektrischen Betriebs-
raumen untergebracht sind.
AuRerdem muss ein unbeabsichtigtes und/
oder irrtimliches SchlieBen der Ausschaltein-
richtung verhindert werden.

NORMENAUSZUGE

Ausziige aus DIN-VDE-Normen sind fur
die angemeldete limitierte Auflage
wiedergegeben mit Genehmigung
042.002 des DIN und des VDE. Fur
weitere Wiedergaben oder Auflagen ist
eine gesonderte Genehmigung erforder-
lich.

Mafgebend fur das Anwenden der Nor-
men sind deren Fassungen mit dem neu-
esten Ausgabedatum, die bei der VDE
VERLAG GMBH, Bismarkstr. 33, 10625
Berlin und der Beuth Verlag GmbH, Burg-
grafenstr. 6, 10787 Berlin erhaltlich sind.

20

Die Einrichtungen, die nur in elektrischen Be-
triebsraumen untergebracht sein dlrfen, halte
ich personlich als ungeeignet, da der elektro-
technische Laie sie nicht bedienen darf. Aber
gerade dieser soll ja Reparaturarbeiten durch-
fuhren.
Anstelle der beschriebenen Einrichtungen
durfen auch andere Einrichtungen, z. B. ein
Schutz, verwendet werden. Ein mit Tastern
angesteuertes Schitz ist jedoch nur zulassig,
wenn:
* kein bedeutender Auseinanderbau der
Maschine vorgenommen wird,
e nur Einstellungen, die eine relativ kurze Zeit
benoétigen, durchgefiihrt werden,
e keine Arbeiten an der elektrischen Ausris-
tung vorgenommen werden, es sei denn
— es besteht keine Gefahrdung durch einen
elektrischen Schlag oder durch Verbren-
nung,
— die Ausschaltung beim Arbeiten nicht
aufgehoben werden kann und
— die Arbeit nur von geringem Umfang ist.
Es obliegt Ihnen, mit Ihrem Auftraggeber zu
vereinbaren, ob es zumutbar und machbar ist,
jeweils die Netz-Trenneinrichtung auszuschal-
ten oder ob die Lésung Schiitz/Steuerstrom-
kreis ausreichend ist oder ob wegen der
besondern Gefahrdung ein Vor-Ort-Reparatur-
schalter notwendig ist.
Analoge Anforderungen hierzu gibt es auch im
Abschnitt 463 von DIN VDE 0100-460 (VDE
0100 Teil 460):2002-08. W. Hérmann

Feste Verlegung
von flexiblen Leitungen

Auf einer von mir fachlich betreuten
= Baustelle wurden fiir die Verkabelung
von Sonnenschutzanlagen und Liiftungsfens-
tern Leitungen des Typs HO5-RR-F, HO5-RN-F
und HO7-RN-F verlegt.
Im Gegensatz zur iiblichen Installation derar-
tiger Anlagen enden diese Leitungen nicht in
ﬂbergabedosen in der Nahe der Antriebe,
sondern werden direkt quer durch das Ge-
baude auf den vorgegebenen Kabeltrassen
(Pritschen, Kanale, Schellen an Rohdecke
iiber Unterhangdecke u. a.) fest bis zu den
jeweiligen Steuerzentralen im Elektroversor-
gungsraum gefiihrt.
¢ Ist die feste Verlegung iiberhaupt zulassig?
¢ Teilweise erfolgt die Leitungsfiihrung im
Freien unter der holzernen Aufdenfassade.
Dabei durchstof3en die Leitungen die Dach-
haut und liegen auf dem Dach im Plast-
schutzrohr, das nicht gegen die Dachhaut
abgedichtet ist. Nach meinen Informatio-
nen soll dieser Teil des Daches noch be-
griint werden. Ist diese Verlegung zulassig?

Das Verwenden von Kabeln und isolierten
m Leitungen flir Starkstromanlagen ist im
Harmonisierungsdokument HD 516 beschrie-
ben. Das HD 516 wurde in DIN VDE 0298-300

in das deutsche Normenwerk Ubernommen.
Im Abschnitt 4.3 ,Anforderungen fir Leitun-
gen fUr feste Verlegung” wird angemerkt, dass
Leitungen fur feste Verlegung im Normalfall
massive oder mehrdrahtige Leiter haben und
nur in Ausnahmefallen feindrahtige Leiter.

Im Abschnitt 4.4 werden die Anforderungen fur
flexible Leitungen beschrieben. Danach soll-
ten die Leitungslangen fest verlegter flexibler
Leitungen im Anschlussbereich fest installier-
ter Betriebsmittel so kurz wie moglich gehal-
ten sein. Hier wird es sicherlich Bandbreiten in
der Auslegung geben. Die elastomeren Mate-
rialien der genannten Gummischlauchleitun-
gen weisen allerdings einen gewissen Kalt-
fluss auf. Dies bedeutet, dass sie nicht Uber
langere Zeitraume lokal erhdhten mechani-
schen Drlcken ausgesetzt werden sollten.
Hierauf ist insbesondere bei der von lhnen
geschilderten Befestigung mittels Schellen zu
achten.

Details und genauere Verwendungshinweise
sollten Sie beim Hersteller dieser Leitungen
erfragen. H. Eckstein

Wahl der anzuwenden-
den Priifspannung

Ist es trotz der Festlegung der Priif-

m spannung DC 500 V in der Norm DIN

VDE 0702 gestattet, den Isolationswider-

stand auch mit einer anderen Spannung zu

messen, z. B. in der Hohe der Nennspannung
des Priiflings oder mit DC 250 V?

Der Isolationswiderstand ist eigentlich die
m einzige Kenngrofle, deren Wert dem Priifer
einen Hinweis auf den Zustand der Isolierun-
gen eines in Gebrauch befindlichen Gerats
geben kann. Seine Messung muss
e mit einer Gleichspannung erfolgen,
(Beim Messen mit einer Wechselspannung
wirden die Kapazitaten der Isolierungen
und etwaiger Beschaltungen die Aussage
vollig verfalschen.) und
e darf nicht mit einer Gleichspannung vorge-
nommen werden, deren Wert Uber der Steh-
spannung (GréRenordnung 2...3 kV) der Iso-
lierungen liegt.
Beim Messen des Ableitstroms (Schutzleiter-
und/oder Berthrungsstrom) mit der Netzspan-
nung oder einer anderen Wechselspannung
werden die genannten Kapazitaten ebenfalls
mit erfasst. Diese Messwerte gestatten aber
nur eine Bewertung der Sicherheit des Gerats,
sie bieten keine exakte bzw. nur eine sehr ein-
geschrankte Aussage Uber den Zustand der
Isolierungen.
Aus den genannten Grinden wird die Isola-
tionswiderstandsmessung seit nun mehr als
100 Jahren als Prifgang in den Prifnormen
der Wiederholungsprufung vorgegeben. Durch
sie soll auch heutzutage das Vorhandensein
bzw. das Entstehen von Beschadigungen
angezeigt werden. Im Gegensatz zu friiheren
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