Mess- und Priifeinrichtungen
der Elektrowerkstatt

Neben den Richtlinien des Zentralverbands der Deutschen
Elektro- und Informationstechnischen Handwerke (ZVEH) fiir
die Ausstattung der Werkstatt eines Elektrofachbetriebs [1]
bestimmen vor allem die jeweiligen Arbeitsaufgaben Art und
Anzahl der erforderlichen Mess- und Priifmittel. Um der
technischen Entwicklung Rechnung zu tragen, ist es sinnvoll,
regelmafdig den Bestand des eigenen Betriebs auf Aktualitat
zu priifen. Dazu nachfolgend einige Bemerkungen.

Heutige Anforderungen
an Priif- und Messtechnik

Friher waren

| diese Priflam-

pen und der
schon in Serie
gefertigte Span-
) nungsprifer zumeist die
einzigen Mess- und Prif-
mittel des Elektrikers. Derjeni-
ge, der ein dem Multimeter ah-
nelndes Gerat besaB und damit
messen konnte, galt bereits als
Spezialist. Wer heute normgerecht
errichten und prufen will, benétigt
etwas mehr und vor allem auch ganz
andere, spezielle Mess- bzw. Prifge-
rate [2, 3, 4]. Um den Anforderun-
gen der technischen Entwicklung ge-
recht zu werden, genlgt es haufig
nicht mehr, nur die im alten Bestand
schon vorhandenen, Ublichen Ge-
rate einzusetzen. Zum grindlichen
Beurteilen eines Erzeugnisses sind
immer wieder neuartige Mess- und
Prifgerate erforderlich, mitunter
auch ganz andere, als sich aus den
unmittelbaren Vorgaben der jeweils

aktuellen Normen [5, 6] ableiten
lasst. Die nachfolgend vorgestellten
Gerate sollten bei derartigen Uber-
legungen mit bedacht werden.

Firr jeden Einsatz
das passende Gerat

Erdungsmessungen. Zur schnellen
Kontrolle des ordnungsgemafen
Zustands von Erdern einer Anlage
mit dem TT-System oder von denen
eines Blitzschutzsystems sind Er-
dungsmesszangen (Bild ) sehr
gut geeignet. Das bisher fur derarti-
ge Messungen erforderliche Auftren-
nen der Leitung zum Erder entfallt,
die Messergebnisse sind genauer
als bei den herkdmmlichen und
mehr oder weniger umstandlichen
Messmethoden.

Messen des Stroms im Neutrallei-
ter. Diese Messung sollte heute
zum Prafprogramm jeder Wieder-
holungsprifung einer elektrischen
Anlage gehoren. Mit einer ,oberwel-
lentauglichen” Strommesszange
(Bild @) ist sie einfach und schnell

@ Erdungsmesszange, ge-
stattet das Messen des Er-
derwiderstands ohne Offnen
der Erderleitung.

Foto: Amprobe

Elektropraktiker, Berlin 59 (2005) 1

@ Strommesszange (bis
400 A), mit der auch die An-
teile der Oberwellenstrome
am Gesamtstrom ermittelt
werden konnen. Foto: Amprobe
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© Prifgerat fiur DS-Steck-
dosen Foto: GMC

@ Wirmebildkamera: —20°C

bis 1500°C
Foto: LAND-Instruments
International

durchflihrbar. Das Messergebnis
gestattet eine Aussage Uber die ord-
nungsgemae Gestaltung der An-
lage, den Oberwellengehalt der
Betriebsstrome sowie bereits vor-
handene oder sich anbahnende
Stérungen durch eine Uberlastung.
Kontrolle des Neutralleiters. Wer
einmal erlebte, wie die elektrische
Anlage einer Blhne abfackelt, weil
der Neutralleiter des Speisepunktes
nicht angeschlossen war, der nimmt
eine entsprechende Kontrolle in
sein Prufprogramm auf. Das Mes-
sen des Netzinnenwiderstands ware
die eine Moglichkeit, die andere,
dass der Veranstalter immer ein
speziell fir eine derartige Steck-
dosenkontrolle geeignetes Gerat
(Bild @) mit sich fiihrt.

Messen der Strome in Schutzlei-
tern. Um Mangel in der Anlage auf-
zuspuren, die vom Anlagenbetreiber
vielleicht noch gar nicht bemerkt
wurden, sollten bei jeder Anlagen-
prufung die in den Schutz bzw.
Potentialleitern flieBenden Stréme
gemessen werden. Diese Mess-
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@ Strommesszange kleiner
Bauart LK 60 zum Messen von
Stromen 3/30 mA ...30/60A

Foto: LEM

©® Secustar,
allen nach DIN VDE 0701/

Priifgerat mit

0702 vorgegebenen und
weiteren  Mess-/Priifverfah-
ren, Messwertspeicher und
Schnittstelle Foto: GMC

ergebnisse und die daraus ge-
wonnenen Informationen Uber den
Zustand der Anlage, deren Betriebs-
mittel sowie etwaige Ableit-, Fehler-
oder Streustrdme und deren Wege
durch die Anlage, ermoglichen es,
spatere Uberraschende Stérungen
und Ausfalle zu vermeiden. Auch
diese Messung wird sicherlich bald
ein selbstverstandlicher Prifschritt
bei jeder Wiederholungsprufung
sein mussen, um die erforderliche
Elektromagnetische Vertraglichkeit
gewahrleisten zu kdnnen.

Eine Strommesszange kleiner Bau-
art (Bild @) liefert die nétige erste
Information durch eine Messung
an der Potentialausgleichsschiene
(PAS) oder am Hauptverteiler und
gestattet dann durch  weitere
Messungen in der Anlage, die
Fehlerursachen zu lokalisieren. Sie
ist ebenfalls fir das Messen der
Betriebsstrome sowie eines Diffe-
renzstromes (L-N) zu gebrauchen

und wird kunftig zum ,Hand-“
Werkzeug jeder Elektrofachkraft
gehoren.

@ Gerat zum Analysieren des
Spannungsverlaufs und ande-
rer Netzparameter

Foto: Chauvin&Arnoux

© Kennzeichnung eines Multi-
meters mit der Messgerate-
kategorie (CAT Ill), die den
zulassigen Einsatzort (Kurz-
schlussleistung, Uberspan-
nung) bestimmt und die hochs-
te zulassige Bemessungs-
spannung (600 V) des Ein-
satzorts Foto: Beha

Analyse der Spannungsqualitat.
Leider wird mit der modernen Tech-
nik die Sinusform unserer Spannun-
gen und Strome ,ruiniert“. Damit
sind haufig unliebsame Konsequen-
zen wie Uberlastungen, Messun-
sicherheiten, Verlustwarme, Funk-
tionsstérungen usw. verbunden. Um
wenigstens herauszufinden, ob sich
der Schaden noch in Grenzen halt
und mit welchen Folgen im konkre-
ten Fall gerechnet werden muss, ist
mitunter eine Kontrolle der Span-
nungsform sinnvoll. Auf relativ ein-
fache Weise und mit wenig Aufwand
kann festgestellt werden, ob eine
grindlichere Analyse und Gegen-
mafRnahmen des Betreibers erfor-
derlich sind (Bild @).

Temperaturmessung. Eine derart
exakte Diagnose des Zustands von
Leitungen, Klemmen und aller
anderen Betriebsmittel, wie sie mit
Hilfe der modernen Temperatur-
messgerate moglich ist, wird auf
keine andere Weise erreicht.
Wiederholungs- und andere Prifun-
gen konnen auf diese Weise

@ Infrarot-Temperaturmess-
gerat -32°C bis 500 °C

Foto: Chauvin&Arnoux

@ Multimeter mit Kenn-
zeichnung CAT IV Foto: GMC

schneller und dennoch grindlicher
vorgenommen werden. Es wird Zeit,
dass auch ein solches Temperatur-
messgerat (Bild @) zur Standard-
ausristung jeder Elektrowerkstatt
und ihrer Elektrofachkrafte gehort.
Es bietet sich an, diese Messgerate,
wenn sie dann einmal vorhanden
sind, auch flir andere ,nicht elektri-
sche“ Anwendungsgebiete zu nut-
zen. Die vorbeugende Instandhal-
tung und die Energieeinsparung wer-
den kinftig einen hohen Stellenwert
haben. Das Ermitteln der Warmever-
luste von Anlagen und Gebauden mit
Hilfe von Warmebildkameras (Bild
@) ist daher ein fast unerschépf-
liches Arbeitsgebiet.

Priifung elektrischer Gerate

Es sind sicherlich einige zehn-
tausend altere Prlfgerate unter-
wegs, die mit dem Messen von
Schutzleiter- und Isolationswider-
stand sowie der Schutzleiterstrom-
(Ersatzableitstrom-) messung erfolg-
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reich fur den Nachweis der Sicher-
heit elektrischer Gerate gesorgt
haben. In den Priftafeln der 80er
und 90er Jahre des vorigen Jahr-
hunderts befinden sich ebenfalls
diese alteren Gerate, die nun aller-
dings nicht mehr auf der Hohe der
Zeit sind. Sie kbnnen zwar weiterhin,
aber nicht mehr bei allen Arten
elektrischer Gerate, zum Einsatz
kommen [8]. Auch auf diesem Ge-
biet hat sich ein Generationswech-
sel vollzogen. Es ist unumganglich,
dass in jeder Elektrowerkstatt wenig-
stens ein Prifgerat zur Verflgung
steht, das mit allen zum Priifen mo-
derner elektrischer Gerate notwendi-
gen Prufverfahren ausgestattet ist

(Bild @).

Dokumentation
der Priifergebnisse

Die Betriebssicherheitsverordnung
lasst keinen Zweifel daran, dass
nunmehr — im Gegensatz zu den bis-
herigen Vorgaben der BGV A2 — die
ausdruckliche Pflicht zum Dokumen-
tieren der Prifergebnisse besteht.
Es bleibt dem PrUfer daher nur noch
die Freiheit zu entscheiden, wie er
die Dokumentation vornimmt, d. h.,
ob er die Messwerte per Hand in die
entsprechenden Vordrucke! ein-
tragt. In Anbetracht der Vielzahl
seiner Prafungen kann es sich auch
lohnen, ein Prufgerat mit Speicher
und Schnittstelle zu nutzen bzw. an-
zuschaffen, das ihm das Dokumen-
tieren weitgehend abnimmt.

Anwendung der Multimeter

Bei den Multimetern (MM) gab es
ebenfalls hinsichtlich ihrer An-
wendungsmaoglichkeiten, besonders
aber bei der von ihnen gewahr-
leisteten Sicherheit fur ihren Be-
nutzer, wesentliche Fortschritte. Ihr
Sicherheitsniveau wird nunmehr
durch die so genannte Messgerate-
kategorie (CAT) beschrieben. Not-
wendig ist, ihre durch diese Kate-
gorien (CAT | bis CAT IV) sowie
durch die angegebene Bemes-
sungsspannung des Messobjekts
vorgegebenen Einsatzbedingungen
(Bild @ und () strikt einzuhalten.
Zu beachten ist auBerdem, dass
die im Bestand vorhandenen alte-
ren Multimeter ohne eine derartige
Kennzeichnung nur noch einge-
schrankt verwendet werden dlrfen
— z. B. an Messstellen, die der
Messgeratekategorie CAT Il Mes-
sungen nur an 16 A-Endstrom-
kreisen) entsprechen. Wer nur Uber
derartige altere MM verflgt, wird
wohl eine Neuanschaffung einpla-
nen mussen.
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Weitere Einsatzgebiete

Es waren noch einige weitere
Messeinrichtungen aufzufiihren, die
zum Beurteilen einer elektrischen
Anlage bzw. zum Erkennen ihrer
gewollten und auch ungewollten
Auswirkungen  genutzt  werden
kénnen — wie z. B. Beleuchtungs-
starke- und Feldstarke-Messgerate.
Sie konnen, ebenso wie Leitungs-
such- und Feuchtigkeitsmessgerate,
auch fir andere ,nicht elektrische®
Dienstleistungen benutzt werden
und so moglicherweise neue Ge-
schaftsfelder eroffnen.

Die handlichen Fl-Tester sind im
Alltagsgeschaft auch gut zu gebrau-
chen. Es geht dabei nicht nur darum,
mit ihnen far mehr Sicherheit zu
sorgen. Vielmehr gilt es, geeignete
AnknUpfungspunkte flr neue
Arbeitsaufgaben und Kundenkon-
takte zu finden, wenn der Elektriker
in seinem Kiez — Uberall wo er tatig
wird — ungefragt und kostenlos nach
dem Rechten sieht.

Die Werkstattausstattung kann
auch erganzt werden um die Sicher-
heitseinrichtungen, die zum Ein-
richten eines zeitweiligen Prif-
platzes bendtigt werden. Wer
klinftig mehr als bisher das Prufen
elektrischer Gerate beim Kunden
auf sein Programm setzt, der muss
gemaRl den Vorgaben der Norm
DIN VDE 0104 [8] einen mobilen Fl-
Schutzschalter, die Absperrkette
und eine Warnleuchte im Gepack
haben.
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1 Vordrucke fir das Dokumentieren
der Ergebnisse der Erst- oder
Wiederholungsprifung elektrischer
Anlagen oder Gerate. Pflaum Ver-
lag 80636 Miinchen Lazarettstr. 4
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